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1 Johdanto

Eolus Finland Oy (my6hemmin Eolus) suunnittelee Navakka-
merituulivoimahanketta Selkamerelle, Porin ja Merikarvian edustalle, noin 30
km etdisyydelle Suomen rannikosta. Noin 670 km? laajuinen tuotantoalue
sijoittuu Suomen talousvyohykkeelle rajautuen Suomen aluevesien ulkorajaan.

Hankkeisiin ja niiden muutoksiin, joilla todenndkoisesti on merkittavia
ympdristovaikutuksia, sovelletaan ymparistovaikutusten arviointimenettelya
(YVA-menettely), josta on Suomessa saadetty YVA-lailla (252/2017) ja -
asetuksella (277/2017). Menettelya sovelletaan hanketyypista ja kokoluokasta
riippuen joko suoraan YVA-lain liitteen 1 hankeluettelon perusteella tai
yksittaistapauksessa tehtdavan paatoksen pohjalta. Tuulivoimahankkeissa YVA-
lain mukaista menettelya sovelletaan aina, kun yksittaisten laitosten
lukumaara on vahintdan 10 tai kokonaisteho vahintdaan 45 megawattia.

Mahdollisten rajat ylittdvien ymparistovaikutusten vuoksi Navakka-
merituulivoimahankkeen osalta noudatetaan myds valtioiden rajat ylittavien
ymparistévaikutusten arviointia koskevaa yleissopimusta (Espoon sopimus),
jossa Suomi on osapuolena. Sopimuksen tavoitteena on edistda valtioiden
valistad yhteistyota ja kansalaisten osallistumismahdollisuuksia silloin, kun
tiettyyn valtioon (aiheuttajaosapuoli) suunnitellulla hankkeella arvioidaan
olevan todennakdisesti rajat ylittdvia ymparistovaikutuksia toisen valtion
alueella (kohdeosapuoli). Alustavan arvioin mukaan hankkeesta voi aiheutua
merkittavia rajat ylittavia ymparistovaikutuksia ainoastaan Ruotsiin.

Tama asiakirja on tiivistelma Eolus Finland Oy:n Selkamerelle, Satakunnan
edustalle, suunnitteleman Navakka-merituulivoimahankkeen Suomen
ympdristovaikutusten arviointiohjelmasta (YVA-ohjelma) kansainvalista
kuulemista eli Espoon sopimuksen edellyttamaa ilmoittamista ja
kohdeosapuolien viranomaisten seka kansalaisten kuulemista varten.
Tiivistelmassa esitetddn tiedot hankkeesta ja sen vaihtoehdoista, suunnittelun
aikataulusta, suunnitelma siitd, mitd ymparistovaikutuksia timan menettelyn
yhteydessa selvitetdan ja miten selvitykset tehddan seka suunnitelma
osallistumisen ja tiedottamisen jarjestamisesta. YVA-ohjelmassa kuvataan
hankealueen ympaériston nykytila Suomen osalta Ruotsin talousvydhykkeen
rajaan asti.

Navakka-merituulivoimahankkeen YVA-menettelyssa tarkastellaan
tuulivoimaloiden osalta kahta eri sijoitteluvaihtoehtoa. Vaihtoehdosta
riippuen tuotantoalueelle rakennetaan enintaan joko 100 tai 70 tuulivoimalaa.
Tuulivoimaloiden yksikkéteho on kummassakin toteutusvaihtoehdoissa 15-25
MW ja voimaloiden kokonaiskorkeus merenpinnasta enintdan 330 m.
Voimaloiden kokonaiskapasiteetti olisi enimmilldan noin 1 500 MW ja
vuosittainen sdhkdntuotanto noin 6,5-7 TWh. Voimalat rakennetaan
lahtokohtaisesti pohjaan perustettavina, mutta syvemmilla alueilla myos
kelluvat perustukset saattavat olla mahdollisia. Tuulivoimaloiden lisdksi
merialueelle rakennetaan voimaloiden véliset kaapelit, tarvittava maara
merisahkdasemia seka tuotantoalueelta rantaan tuleva merikaapeli.

4(50)



“2o0lus

Merikaapelien osalta YVA-menettelyssa tarkastellaan seitsemaa eri
reittivaihtoehtoa. Merikaapelin pituus on vaihtoehdosta riippuen noin 40-55
km. Hanke on suunniteltu liitettavaksi valtakunnan verkkoon joko Ulvilan tai
Rauman sdahkoasemalle, joihin liittymiseksi tarkastellaan neljaa eri
mantereelle sijoittuvaa voimajohdon reittivaihtoehtoa. Rakennettavan uuden
voimajohdon pituus on reittivaihtoehdosta riippuen noin 21-40 km.
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Kuva 1-1. Hankkeen sijoittuminen suhteessa Suomen ja Ruotsin rannikkoon ja aluevesiin sekd
talousvyéhykkeiden rajaan.

YVA-ohjelmavaiheen jdlkeen hanke etenee YVA-selostusvaiheeseen, jossa
hankkeen ymparistovaikutukset arvioidaan perustuen YVA-ohjelmassa
esitettyyn toimintasuunnitelmaan seka YVA-ohjelmasta yhteysviranomaiselta
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saatuun lausuntoon. Arvioinnin tulokset esitetddan ymparistévaikutusten
arviointiselostuksessa (YVA-selostus). Tavoitteena on saada YVA-menettely
paatokseen Suomessa kevaalld/alkukesastd 2024.
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2 Yhteenveto Ruotsin kannalta keskeisista asioista

Suomen YVA-menettelyssa arvioidaan Suomen alueelle kohdistuvien
vaikutusten lisaksi hankkeesta mahdollisesti aiheutuvat Ruotsin
talousvyohykkeen ja aluevesien rajat ylittavat haitalliset vaikutukset. Ruotsille
ilmoitetaan Espoon sopimuksen mukaisessa menettelyssa hankkeesta seka
tarjotaan mahdollisuus osallistua kuulemiseen.

Rajat ylittavien vaikutusten arvioinnista laadittu yhteenveto sisallytetaan YVA-
menettelyn aineistoon. Vaikutusten arvioinnissa otetaan huomioon Espoon
sopimuksen soveltamiseen liittyvat oppaat, kuten EU:n opas “Guidance on the
Application of the Environmental Impact Assessment Procedure for Large-
scale Transboundary Projects”
(http://ec.europa.eu/environment/eia/pdf/Transboundry%20EIA%20Guide.pd
f). Hankkeesta aiheutuvat rajat ylittavat suorat ja valilliset kokonaisvaikutukset
arvioidaan ohjetta hyodyntden. Kokonaiskasitys hankkeen rajat ylittavista
vaikutuksista muodostetaan arvioitavien eri osa-alueiden tuloksena saatujen
maarallisten ja laadullisten arviointien pohjalta.

Navakka-merituulivoimahankkeeseen liittyva rakentaminen ja kaikki toiminnot
tapahtuvat merialueen osalta Suomen talousvyohykkeella tai Suomen
aluevesilla lukuun ottamatta rakentamisen ja toiminnan aikaista
kuljetusliikennetta, jota mahdollisesti suuntautuu hankealueelle myds Ruotsin
talousvyohykkeen puolelta. Ruotsin talousvyohykkeen raja sijaitsee
[ahimmillaan noin 58 km ja Ruotsin rannikko noin 163 km etdisyydella
Navakan tuotantoalueen luoteisosasta (Kuva 1-1).

Seka hankkeen rakentamisaikaisten toimien vaikutukset ettd toiminnan
aikaiset rajat ylittavat kokonaisvaikutukset ovat ennalta arvioiden suhteellisen
vahaisia. Vaikutusten arvioidaan rajoittuvan pdaosin rakentamisaikaan
tuotantoalueen ja merikaapelireittien vesistérakentamiskohteiden ldhialueelle
Suomen talousvydhykkeen rajojen sisdapuolelle tai vahaisissa maarin Ruotsin
talousvyohykkeen puolelle. Vesistérakentaminen liittyy merituulivoimaloiden
perustuksiin (mm. ruoppaukset, taytot, paalutukset), sisdiseen sahkonsiirtoon,
merisahkdasemiin, merikaapelireitteihin sekd mahdolliseen
ruoppausmassojen lajitykseen merialueelle. Tiedot rakennusaikaisista toimista
ja vaikutuksista tarkentuvat suunniteltujen pohjanlaatuselvitysten (tiedot
sedimentin partikkelijakaumasta ja laadusta) ja merialueen mallinnusten
pohjalta suunnittelun (mm. ruoppaustarpeen maaritys) edetessa.

Lisdksi hankkeeseen liittyy laivaliikennettd merialueella tuulivoimaloiden,
merisahkdasemien ja merikaapelien rakenteiden ja rakennusmateriaalien
kuljettamiseksi kayttokohteisiinsa sekd ruoppausmassojen kuljetuksiin. Hanke
voi vaikuttaa vaylien kayttoon seka rakentamisen etta kayton aikana.

Hankkeen mahdolliset rajat ylittdvat suorat vaikutukset liittyvat
meriliikenteeseen, vedenalaiseen meluun sekd muutoksiin merialueen
maisemakuvassa ja mahdollisten muiden maiden kalastajien
kalastusmahdollisuuksissa. Epasuoria rajat ylittavia vaikutuksia hankkeesta voi
aiheutua mm. ruoppauksen ja merildjityksen aiheuttaman kiintoaineen
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levidamisen ja ravinnepitoisuuksien kasvun kautta, vedenalaisesta melusta,
tarinasta ja sahkdmagneettisista kentista sekda muutoksista virtausoloissa,
jaanmuodostumisessa ja merenkulun turvallisuustekijoissa. Epdsuoria rajat
ylittavia vaikutuksia voi kohdistua erityisesti vesieliostoon, luonnon
monimuotoisuuteen, linnustoon, kalastukseen seka meriliikenteeseen.

Hankkeesta mahdollisesti aiheutuvia rajat ylittavia vaikutuksia voivat olla:

Merituulivoimaloiden, merisdhkdasemien ja merikaapelien
rakentamisesta aiheutuvat epasuorat vaikutukset liittyen
ruoppaukseen ja ruoppausmassojen seka perustuksia ja
merikaapeleita suojaavan kiviaineksen lgjittamiseen (veden
sameuden lisddntyminen, kiintoaineen ja sen mahdollisesti
sisdltdamien aineiden levidminen merivirtojen mukana,
ravinnepitoisuuksien kasvu edelld mainitun tapahtumaketjun
myota).

Merituulivoimaloiden kayton aikaiset mahdolliset vaikutukset mm.
laivaliikenteeseen (rajoitukset ja muutokset vaylien tai laivareittien
kaytossa), vayliin (kiintoaineen leviaminen vaylille) ja merivirtoihin
(virtausmuutokset voimaloiden perustusten vuoksi) seka jadoloihin
(voimaloiden rakenteista aiheutuvat jddolojen muutokset ja
muutosten vaikutus vayliin).

Merituulivoimaloiden ja merisdhkdasemien perustusten merkitys
potentiaalisena keinotekoisena riuttana ja sen my6ta mahdollinen
avomerialueen monimuotoisuuden ja vieraslajien lisddntyminen.

Merituulivoimaloiden vaikutukset muuttavaan linnustoon.

Mahdolliset hankkeen rakenteiden suorat ja kiintoaineen levidmisen
epasuorat vaikutukset kaupalliseen kalastukseen.

Infrastruktuurin ristedmisesta aiheutuvat vaikutukset (vaylat,
merikaapelit, putkilinjat kuten runkovesijohdot ja viemarilinjat).

Mahdolliset vaikutukset valtion rajat ylittaviin henkil6- ja
tavaraliikennevirtoihin meriliikenteessa. (Tarkastellaan
liilkenteellisesséa arvioinnissa asiantuntija-arviona perustuen
saatavilla olevaan tietoon merialueen liikenteesta

Rakentamisen tai kdyton aikainen vedenalainen melu, tarina ja
sdhkomagneettiset kentat voivat ulottua Ruotsin puolelle.

Selvityksissd mahdolliset I6ydettavien rdjahtamattomien ammusten
raivauksien rdjaytysten vedenalainen melu voi kantautua Ruotsin
puolelle.

Tuulivoimaloiden aiheuttamat maisemavaikutukset merialueella.
Vaikutusten ei arvioida ulottuvan Ruotsin rannikolle.

Haitallisia vaikutuksia voidaan lieventaa ja rajoittaa erilaisin keinoin, kuten
rakennusaikaisin teknisin ratkaisuin. Merkittdvien kielteisten rajat ylittdvien
vaikutusten syntyminen on mahdollista poikkeustilanteissa liittyen esim.
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oljyonnettomuuteen tai alusten tormayksiin. Paastottoman uusiutuvan
energian tuotannon myota hankkeesta syntyy myonteisia rajat ylittavia
vaikutuksia ilmastoon ja valillisesti muuhun ymparistoon.

Rajat ylittavien vaikutusten arvioinnissa kaytettavia menetelmia on kuvattu
luvussa 9.
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3 Hankkeesta vastaava ja hankkeen tarkoitus

Navakka-merituulivoimahankkeen kehittamisestd, valmistelusta ja
toteutuksesta vastaa Eolus Finland Oy. Eolus on pohjoismainen uusiutuvan
energian kehittdja. Merituulivoiman lisaksi Eolus kehittdd maatuulivoima- ja
aurinkoenergiahankkeita seka energian varastointiin liittyvia ratkaisuja. Yritys
on perustettu Ruotsissa vuonna 1990 ja silla on noin 100 tyontekijaa
(01/2023). Eoluksen toiminta laajeni Suomeen vuonna 2021. Navakka on
toinen Eoluksen merituulivoimahankkeista Suomessa. Eolus on yli
kolmekymmenvuotisen toimintansa aikana rakentanut yli 660 tuulivoimalaa.
Suunnitteilla olevien uusiutuvan energian hankkeiden kokonaiskapasiteetti on
21 880 MW (Q4/2022). Yrityksen suurimmat uusiutuvan energian
tuotantomaarat ovat Ruotsissa.

Eoluksella on halu edistaa ripeaa siirtymaa uusiutuvan energian tuotantoon.
Navakka-merituulivoimahanke tukee Suomen pyrkimysta hiilineutraaliuteen
vuoden 2035 mennessa ja edesauttaa osaltaan seka kansallisten etta
kansainvalisten ilmastopoliittisten tavoitteiden saavuttamista.
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4 Arvioitavat vaihtoehdot

Navakka-merituulivoimahankkeen YVA-menettelyssa tarkastellaan
tuulivoimaloiden osalta kahta eri sijoitteluvaihtoehtoa. Vaihtoehdossa VE1
tuotantoalueelle rakennetaan enintdan 100 ja vaihtoehdossa VE2 enintdaan 70
tuulivoimalaa. Tuulivoimaloiden yksikkdteho on kummassakin
toteutusvaihtoehdoissa 15-25 MW ja voimaloiden kokonaiskorkeus
merenpinnasta enintdan 330 m. Voimaloiden kokonaiskapasiteetti olisi
enimmillaan noin 1 500 MW ja vuosittainen sahkdntuotanto noin 6,5-7 TWh.
Voimalat rakennetaan lahtokohtaisesti pohjaan perustettavina, mutta
syvemmillad alueilla myds kelluvat perustukset saattavat olla mahdollisia.
Tuulivoimaloiden lisaksi merialueelle rakennetaan voimaloiden valiset
kaapelit, tarvittava maara merisahkdasemia seka tuotantoalueelta rantaan
tuleva merikaapeli.

Tuulivoimaloiden sijoitteluvaihtoehtojen lisdksi YVA-menettelyssa
tarkastellaan seitsemaa eri reittivaihtoehtoa (VEA-VEG) merikaapelien
sijoittumiselle. Merikaapelin pituus on vaihtoehdosta riippuen noin 40-55 km.
Merikaapelit rantautuisivat Tahkoluotoon, Lankoorille, Pihlauksenmaalle tai
Pujonkulmaan. Valtakunnan verkkoon hanke on suunniteltu liitettavaksi jo
Ulvilan tai Rauman sahkoasemalle, joihin liittymiseksi tarkastellaan neljaa eri
voimajohdon reittivaihtoehtoa (VEVA-VEVD), joissa voimajohdon pituus on
noin 21-40 km. Kaikissa mantereen sahkonsiirtovaihtoehdoissa tarkastellaan
my0ds mahdollisuutta toteuttaa osa voimajohdosta maakaapelina. Eri
toteutusvaihtoehtojen lisdksi tarkastellaan tilannetta, jossa hanketta ei
toteuteta (VEO).

Taulukko 4-1. Merituulivoimahankkeen YVA-menettelyssd tarkasteltavat vaihtoehdot

Hankkeen tarkasteltavat vaihtoehdot

VEO Hanketta ei toteuteta.

VE1 Enintdan 100 tuulivoimalaa. Voimalat sijoittuvat noin 402 km? laajuiselle
alueelle. Sijoittelussa huomioidaan merenkulun vaylat.

VE2 Enintdan 70 tuulivoimalaa. Voimalat sijoittuvat noin 241 km? laajuiselle

alueelle paikkoihin, jossa vedensyvyydet ovat enintdan 75 metria.
Sijoittelussa huomioidaan merenkulun vaylat.
Merikaapelien tarkasteltavat sijoitusvaihtoehdot

VEA Noin 40 km pitka merikaapelireitti tuotantoalueelta Tahkoluodon
sahkdasemalle.

VEB Noin 30 km pitka merikaapelireitti tuotantoalueelta Tahkoluodon
sahkoasemalle.

VEC Noin 30 km pitka merikaapelireitti tuotantoalueelta Tahkoluodon
sahkdasemalle

VED Noin 45 km pitka merikaapelireitti tuotantoalueelta rantautumispaikkaan
Lankoorille

VEE Noin 40 km pitka merikaapelireitti tuotantoalueelta rantautumispaikkaan
Lankoorille

VEF Noin 50 km pitka merikaapelireitti tuotantoalueelta rantautumispaikkaan
Pihlauksenmaalle

VEG Noin 55 km pitka merikaapelireitti tuotantoalueelta rantautumispaikkaan

Pujonkulmaan
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Mantereelle sijoittuvien voimajohtojen tarkasteltavat toteutusvaihtoehdot

VEVA Noin 40 km pitka ilmajohto Tahkoluodon Meri-Porin sdhkdasemalta Ulvilan
sahkdasemalle nykyisen voimajohdon rinnalla tai yhteispylvdisiin nykyisen
voimajohdon kanssa.

VEVB Noin 40 km pitka ilmajohto Lankoorista Ulvilan sdhkdasemalle nykyisen
voimajohdon rinnalla tai
yhteispylvaisiin nykyisen voimajohdon kanssa. Lisaksi osalle matkasta
suunniteltava uusi voimajohtoreitti.

VEVC Noin 27 km pitka ilmajohto Pihlauksenmaalta Rauman sahkdasemalle
nykyisen voimajohdon rinnalla tai yhteispylvaisiin nykyisen voimajohdon
kanssa. Lisdksi osalle matkasta suunniteltava uusi voimajohtoreitti

VEVD Noin 21 km pitka ilmajohto Pujonkulmasta Rauman sdhkéasemalle nykyisen
voimajohdon rinnalla tai yhteispylvaisiin nykyisen voimajohdon kanssa.
Lisaksi osalle matkasta suunniteltava uusi voimajohtoreitti.

Kaikissa mantereen sahkonsiirtovaihtoehdoissa tarkastellaan myos
mahdollisuutta toteuttaa osa voimajohdosta maakaapelina.
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Kuva 4-1. Alustava voimaloiden sijoitusalue vaihtoehdossa VE1 ja alustavien sdhkénsiirtokdytdvien VEA-VEG



e

\:\/E\If
(] Tuotantoalue - Sis. aluevesien ulkoraja
VE2 70 tuulivoimalaa
i._* Alustavat siirtokaytavat A 0 10 20 30 km
| | | |

Kuva 4-2. Alustava voimaloiden sijoitusalue vaihtoehdossa VE2 ja alustavien sdhkénsiirtokdytdvien VEA-VEG
sijainti alueella.

Tuulivoimaloiden sijoitusvaihtoehtojen muodostamisessa on huomioitu
saatavilla oleva tieto mm. alueen tuulisuus- ja syvyysolosuhteista, pohjan
laadusta sekd merenkulun vaylistd. Tuotantoalueelta rannikolle johtavien
merikaapelien sijoitussuunnittelussa lahtokohtana on ollut kaapelien
tuominen rannikon ldheisyyteen mahdollisimman pitkalti syvassa vedesss,
jossa luontoarvot ovat vahdisemmat. Siirtokdytavien suunnittelussa on pyritty
huomioimaan luontoarvojen lisdksi meriliikenteen tarpeita seka asutus ja
loma-asutus rantautumispaikan ymparistdssa. Sahkon siirtamiseksi
merikaapelien vaihtoehtoisten rantautumispisteiden rannikkoasemilta
valtakunnan verkon todennakoéisimpiin liityntdpisteisiin Ulvilan ja Rauman
sdhkoasemille rakennettavan voimajohdon reittivaihtoehdoissa on pyritty
hyodyntamaan mahdollisimman suurelta osin nykyisia johtokaytavia. Lisaksi
on huomioitu olemassa olevaa asutusta ja loma-asutusta, luontoarvoja ja
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kaavoitustilannetta. Sahkonsiirron suunnitelmat tarkentuvat hankkeen
edetessa mm. YVA-menettelyn aikana tehtdvien selvitysten pohjalta.
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5 Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin

Navakan hankealueen ymparistoon 50 km sateelle sijoittuu kaksi kaavoitettua
seka seitseman esisuunnitteluvaiheessa olevaa merituulivoimahanketta.
Merialuesuunnitelmassa energiantuotantoalueiksi osoitetuista alueista 50 km
etdisyydelle sijoittuu yksi sellainen alue, jolla hankekehitysta ei ole aloitettu.
Lisdksi maa-alueille sijoittuu viisi tuotannossa olevaa, yksi rakenteilla oleva,
yksi kaavoitettu, seka yksi kaavaehdotusvaiheessa oleva hanke.

Lahimpana Navakan tuotantoaluetta esisuunnittelussa olevat
merituulivoimahankkeet sijoittuvat paallekkdin Navakan tuotantoalueen
kanssa, Nordi Oy:n Hauki ja @rsted A/S:n Kristinestad East. Suomen Hy6tytuuli
Oy:n kaavoitettu Tahkoluodon merituulipuiston laajennus sijoittuu noin
kolmen kilometrin etéisyydelle tuotantoalueesta itdan/kaakkoon. Toinen
kaavoitettu alue, Suomen Merituuli Oy:n Siipyy, sijoittuu noin 9 km
etdisyydelle tuotantoalueesta koilliseen. Lahimmat esisuunnittelussa olevat
hankkeet ovat Eolus Finland Oy:n Wellamo seka limatar Energy Oy:n Bothnia,
jotka sijoittuvat noin 30 km etaisyydelle Navakan tuotantoalueesta
lounaaseen/ldnteen. Muut esisuunnitteluvaiheessa olevat
merituulivoimahankkeet sijoittuvat yli 40 km etdisyydelle tuotantoalueesta.

Lahimpana Navakan tuotantoaluetta tuotannossa olevat maatuulivoimalat
ovat kaakossa Porin Tahkoluodossa 27 km etdisyydellad ja Reposaaressa 30 km
etdisyydella. Lahin rakenteilla oleva hanke on Kristiinankaupunki Vastervik 47
km etdisyydelld iddssa/koillisessa.

Saatavilla olevien tietojen perusteella hankealueen ldheisyyteen ei muiden
merituulivoimahankkeiden sdahkonsiirtoa lukuun ottamatta suunnitella
merialueen sdahkonsiirtohankkeita. Lahintd hanketta, Baltic Integrid,
suunnitellaan eteldiselle Merenkurkun alueelle, yli 50 kilometrin etaisyydelle
Navakan tuotantoalueesta. Laaja Itdmeren alueen vetykaasuputki, European
Hydrogen Backbone, on suunnitteilla, mutta sen sijoittumisesta ei ole viela
saatavilla tarkkaa tietoa. Alustavan tiedon perusteella se linjattaisiin pohjois-
eteldsuunnassa talousvyohykkeen rajaa pitkin.

Yhteisvaikutuksia voi muodostua alueen mahdollisten muiden suunnitteilla tai
tuotantovaiheessa olevien tuulivoima- tai sahkonsiirtohankkeiden seka
muiden merellisen tuotannon (esimerkiksi avomerikalankasvatus) hankkeiden
kanssa. Ndiden lisdksi myos mahdolliset muut toiminnassa tai suunnitteilla
olevat infrahankkeet huomioidaan yhteisvaikutusten arvioinnissa siina
laajuudessa kuin niistd on saatavilla tietoa. Téllaisia hankkeita voivat olla
esimerkiksi hankkeet, jotka muodostavat erityista liikennettd samoille reiteille
tarkasteltavan tuulivoimahankkeen kanssa, tai muut maa- tai merialueen
kdyttoa merkittavasti muuttavat hankkeet ldhialueilla.
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6 Aikataulu

Navakka-merituulivoimahanke on esisuunnitteluvaiheessa, joka on aloitettu
vuonna 2021. Eolus on hakenut Suomen talousvyohykkeesta annetun lain
(1058/2004) 6 §:n mukaista valtioneuvoston suostumusta tutkimusten
suorittamiseksi suunnitellulla tuotantoalueella Suomen talousvydhykkeella.
Valtioneuvoston mydnsi 29.12.2022 tutkimustoimintaan luvan, joka on
voimassa 30.10.2024 asti. Hankkeesta vastaavan tarkoituksena on tehda
tutkimusluvan nojalla geofysikaalisia ja geoteknisia tutkimuksia ja selvittaa
tutkimusalueen merenpohjan syvyyssuhteita sekd pohjan ja sen alapuolisten
kerrosten rakennetta vuosien 2023 ja 2024 aikana.

Navakka-merituulivoimahankkeen YVA-menettely alkoi virallisesti, kun
hankkeesta vastaava (Eolus Finland Oy) toimitti YVA-ohjelman
yhteysviranomaiselle (Varsinais-Suomen ELY-keskus) huhtikuussa 2023.
Hankealueelle tehdaan erillisselvityksia vuoden 2023 aikana. YVA-selostus
jatetaan yhteysviranomaiselle arviolta alkuvuodesta 2024. Mikali YVA-
menettely etenee suunnitellun aikataulun mukaisesti, yhteysviranomainen
antaa perustellun paatelméansa YVA-selostuksesta kevaalld/alkukesasta 2024.
Samanaikaisesti Suomen YVA-menettelyn yhteydessa toteutetaan valtioiden
rajat ylittdvien ympadristévaikutusten arviointi.

Hankkeen suunnittelu etenee rinnakkain YVA-menettelyn kanssa.
Hankealueelle tehtavien selvitysten tuloksia hyddynnetdan
tuulivoimahankkeen suunnittelussa. Tuulivoimaloiden, voimaloiden valisten
kaapelien, merikaapelin, séhkéasemien sijainnit suunnitellaan nykytiedon
avulla ja lopullinen sijainti maaritelldan viimeistdan merialuetutkimuksien ja
aineiston analysoinnin jalkeen

Hanke edellyttda vesilain (587/2011) mukaisen vesitalousluvan. Lupa voidaan
myontaa vasta, kun YVA-menettely on paattynyt. Luvitusprosessin paatyttya
hankkeen rakentaminen voisi alkaa arviolta vuonna 2028, riippuen
lupamenettelyn kestosta. Tavoitteena on, etta tuulivoiman tuotanto voisi
alkaa vuonna 2030
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7 YVA-menettely

7.1 Kansainvalinen YVA-menettely

Hanke sijoittuu Suomen talousvyohykkeelle (Kuva 1-1). Koska hankkeesta
mahdollisesti aiheutuu todennakdisesti merkittavia ymparistovaikutuksia
Suomen ulkopuolelle, noudatetaan hankkeessa Espoon sopimusta valtioiden
rajat ylittdvien ympadristovaikutusten arvioinnista (YVA-laki, 5 luku seka 28 ja
29 §). Suomen ymparistokeskus (SYKE) on 20.1.2023 saanut Ruotsilta pyynnén
lahettda notifiointi Navakka-merituulivoimahankkeessa, joten hankkeessa
toteutetaan YVA-lain 28 §:n mukaisesti kansainvalinen kuuleminen.

Hankkeen sijaintimaan eli aiheuttajavaltion ymparistoviranomainen ilmoittaa
hankkeen YVA-menettelyn aloittamisesta kohdevaltioiden
ympdristéviranomaisille ja tiedustelee halukkuutta osallistua YVA-
menettelyyn. Mikali kohdevaltio paattaa osallistua menettelyyn, se asettaa
sijaintimaan toimittaman hanketta koskevan aineiston julkisesti kansalaistensa
nahtaville mielipiteita varten. Kohdevaltion ymparistoviranomainen keraa
mielipiteet ja toimittaa ne hankkeen aiheuttajavaltiolle.

Espoon sopimuksen mukaisessa kansainvalisessa kuulemisessa toimivaltaisina
viranomaisina toimivat Suomen ymparistokeskus ja Ruotsin Naturvarsverket.
Suomen ymparistokeskus toimittaa saamansa kohdevaltioiden mielipiteet
kansalliselle YVA-menettelysta vastaavalle yhteysviranomaiselle, joka huomioi
annetut mielipiteet omassa lausunnossaan.

Espoon sopimuksen mukaan kohdevaltiolle on kirjallisen palautteen lisaksi
tarjottava mahdollisuus neuvotella eritysesti hankkeen vaikutuksista seka
niiden vdahentdmis- ja poistamiskeinoista. Mikali neuvottelukokouksiin
paddytdan, toimittaa Suomen ymparistokeskus neuvotteluasiakirjat
yhteysviranomaiselle. Jos kansainvalinen ja kuuleminen ovat jatkuneet
perustellut pdatelman antamisen jalkeen, toimittaa Suomen ymparistokeskus
asiakirjat hankkeesta vastaavalle ja lupaviranomaiselle. Neuvotteluvaihe voi
jatkua luvan antamiseen saakka. Jos neuvottelut kdydaan perustellun
paatelman antamisen jalkeen, on hankkeesta vastaavan tai lupaviranomaisen
tarkistettava perustellun paatelman ajantasaisuus yhteysviranomaiselta.

7.2 YVA-menettely Suomessa

Ympadristovaikutusten arviointimenettelysta (YVA-menettely) on Suomessa
saadetty YVA-lailla (252/2017) ja -asetuksella (277/2017). YVA-lain tavoitteena
on edistaa ymparistovaikutusten arviointia ja sen yhtenaistd huomioon
ottamista suunnittelussa ja paatoksenteossa seka lisata kaikkien tiedonsaantia
ja osallistumismahdollisuuksia.

YVA-menettelya sovelletaan hankkeisiin ja niiden muutoksiin, joilla
todennakoisesti on merkittavia ymparistévaikutuksia. YVA-lain (252/2017)
liitteessa 1 on luettelo hankkeista, joihin on aina sovellettava YVA-menettelya.
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YVA-menettelya sovelletaan tuulivoimahankkeissa, joissa tuulivoimaloiden
maara on vahintaan 10 kpl tai kokonaisteho vahintdan 45 megawattia.
Navakka-merituulivoimahankkeeseen on YVA-lain liitteen 1 mukaan
sovellettava YVA-menettelya.

Ymparistovaikutusten arviointi (YVA) ei ole lupamenettely, eikd YVA:ssa tehda
paatoksia hankkeen toteuttamisen osalta. Ymparistovaikutusten
arviointiselostus (YVA-selostus) ja siitd annettu perusteltu paatelma liitetdan
hanketta koskeviin lupahakemuksiin. YVA-menettelyn tarkoituksena on
tuottaa kansalaisille lisatietoa hankkeesta, tuottaa hankkeesta vastaavalle
tietoa ympariston kannalta sopivimman vaihtoehdon valitsemiseksi ja
viranomaisille tietoa sen arvioimiseksi, tayttadako hanke luvan myéntamisen
edellytykset ja millaisin ehdoin lupa hankkeen toteuttamiselle voidaan
mydntaa.

YVA-menettelyn aikana laadittavat raportit, YVA-ohjelma ja YVA-selostus, ovat
julkisia tietolahteita. Yhteysviranomainen tiedottaa YVA-ohjelman ja YVA-
selostuksen vireilldolosta hankkeen vaikutusalueella. Seka YVA-
ohjelmavaiheessa ettd YVA-selostusvaiheessa kansalaisilla on mahdollisuus
ottaa kantaa hankkeen suunnitteluun jattamalla kirjallinen mielipide
yhteysviranomaisena toimivalle Varsinais-Suomen ELY-keskukselle
nahtavillaoloaikana. ELY-keskus pyytda YVA-ohjelmasta ja YVA-selostuksesta
my0s lausunnot tarpeelliseksi ndkemiltdan viranomaisilta ja muilta toimijoilta.
Yhteysviranomainen laatii oman lausuntonsa YVA-ohjelmasta ja perustellun
padtelmansd oman asiantuntemuksensa seka saamiensa lausuntojen ja
mielipiteiden perusteella.

Navakka-merituulivoimahankkeen ymparistévaikutusten arviointimenettelyn
aikana jarjestetaan yleisotilaisuus YVA-ohjelma- ja YVA-selostusvaiheessa.
Hankkeen vaikutusalueella vaikuttavien tahojen kuulemiseksi on koottu
seurantaryhma, joka kokoontuu niin ikddn YVA-menettelyn kummassakin
vaiheessa. YVA-selostuksessa kuvataan YVA-menettelyn aikainen
osallistuminen ja esitetddn kuinka osallistumisen aikana saadut mielipiteet ja
kannanotot on otettu huomioon tehdyissa selvityksissa.

7.3 Ymparistovaikutusten arviointi

Hankkeesta mahdollisesti aiheutuvia rajat ylittavia vaikutuksia voivat olla:
Ympadristovaikutusten arviointimenettelyn (YVA-menettely) ensimmaisessa
vaiheessa laaditaan ymparistdvaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma),
joka on suunnitelma YVA-menettelyn jarjestamisesta ja siina tarvittavista
selvityksista. YVA-ohjelmassa on esitetty seuraavat tiedot:

e Kuvaus hankkeesta, sen tarkoituksesta, suunnitteluvaiheesta,
sijainnista, koosta, maankdyttotarpeesta ja hankkeen liittymisesta
muihin hankkeisiin.

e Tiedot hankkeesta vastaavasta seka arvio hankkeen suunnittelu- ja
toteuttamisaikataulusta.
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Hankkeen arvioitavat vaihtoehdot ja nollavaihtoehtona hankkeen
toteuttamatta jattaminen.

Tiedot hankkeen toteuttamisen edellyttdmista suunnitelmista ja
luvista

Kuvaus todennakoisen vaikutusalueen ympariston nykytilasta ja
kehityksesta

Ehdotus tunnistetuista ja arvioitavista ymparistovaikutuksista (ml.
yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa ja valtioiden rajat
ylittdvat ymparistévaikutukset).

Tiedot ympadristovaikutuksia koskevista laadituista ja suunnitelluista
selvityksista seka aineiston hankinnassa ja arvioinnissa kadytettavista
menetelmista ja niihin liittyvista oletuksista.

Tiedot arviointiohjelman laatijoiden patevyydesta.

Suunnitelma arviointimenettelyn ja siihen liittyvan osallistumisen
jarjestamisestd seka naiden liittymisesta hankkeen suunnitteluun

Arvio arviointiselostuksen valmistumisajankohdasta.

Ympadristovaikutusten arviointity6 toteutetaan YVA-menettelyn toisessa
vaiheessa. Sen tulokset esitetdan YVA-selostuksessa, joka laaditaan YVA-
ohjelman ja yhteysviranomaisen antaman lausunnon pohjalta.
Ympadristovaikutusten arviointimenettelyssa tarkastellaan hankkeen
vaikutuksia kokonaisvaltaisesti ihmisiin, ympariston laatuun ja tilaan,
alueidenkayttoon, elinkeinoihin ja luonnonvaroihin seka naiden keskindisiin
vuorovaikutussuhteisiin YVA-lain ja -asetuksen edellyttdmdassa laajuudessa.

Suunnitellun tuulivoimahankkeen keskeisimpia selvitettavia
ympdristévaikutuksia ovat merialueen osalta:

Vaikutukset merialueen kdyttoon (kalastus ja meriliikenne)
Vaikutukset vesiymparistoon

Vaikutukset pohjaolosuhteisiin

Vaikutukset kalastoon, pohjaeldimiin ja muuhun eldimist66n

Vaikutukset Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin ym.
luontoarvoiltaan merkittaviin kohteisiin seka kansallispuistoon

Vedenalaisen melun vaikutukset

Vaikutukset ilmastoon

Maa-alueen osalta keskeisimpia selvitettavia vaikutuksia ovat:

Vaikutukset maankayttoon (kalastus ja meriliikenne)
Vaikutukset luontoarvoihin

Vaikutukset maisemaan
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e Vaikutukset elinympariston viihtyisyyteen
e Vaikutukset elinkeinoihin

Hankkeesta aiheutuvia vaikutuksia arvioidaan hankkeen koko elinkaaren ajalta
eli noin 30-40 vuoden mittaiselta ajanjaksolta. Aiheutuvia vaikutuksia
arvioidaan kolmessa osassa: rakentamisen aikaiset, toiminnan aikaiset seka
kayton jalkeiset vaikutukset. Vaikutusarvioinnissa tarkastellaan hankealueen
(alue jolle merituulivoimalat, merisahkdasemat, merikaapelit ja voimajohdot
sijoitetaan) toimintojen ja niistad johtuvien, hankealueen ulkopuolelle
ulottuvien toimintojen ymparistévaikutuksia. Myos hankkeen toteuttamatta
jattdmisen vaikutukset arvioidaan (ns. nollavaihtoehto). Lisdksi arvioidaan
hankkeen mahdollisia yhteisvaikutuksia alueella olevien tai suunniteltujen
muiden hankkeiden kanssa. Arvioinnissa tuodaan esille arviointiin liittyvat
epavarmuustekijat ja haitallisten vaikutusten lieventamismahdollisuudet.

7.4 Tarkastelu- ja vaikutusalue

Ympadristovaikutusten laajuus riippuu vaikutustyypin luonteesta. Erityyppiset
ympdristovaikutukset kohdistuvat alueellisesti eri tavoin. Yleisesti ottaen osa
vaikutuksista voi koskettaa jopa laajoja merialueellisia kokonaisuuksia, kun
taas osa vaikutuksista kohdistuu vain hanke- tai rakentamisalueelle.
Ymparistovaikutuksen tarkastelualueella tarkoitetaan kullekin vaikutustyypille
maariteltya aluetta, jolla kyseistd ymparistovaikutusta selvitetdan ja
arvioidaan. Tarkastelualueeseen kuuluvat alueet, joiden olosuhteita hanke voi
muuttaa seka alueet, joille esimerkiksi vedenalaisen melun kohdentuvat
vaikutukset voivat ulottua. Tarkastelua ei rajoiteta pelkdstd Suomen alueelle.

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 7-1) on esitetty kunkin vaikutustyypin
ominaisuuksien ja muiden vastaavien hankkeiden kokemusten pohjalta
maaritetyt alustavat tarkastelualueet vaikutustyypeittdin hankkeen
merialueelle sijoittuvien toimintojen vaikutusten osalta. Hankkeen
mantereelle sijoittuvan sdhkonsiirron ei arvioida aiheuttavat valtioiden rajat
ylittavia vaikutuksia. Alustavan arvioin mukaan Navakka-
merituulivoimahankkeesta voi aiheutua merkittavia rajat ylittavia
ymparistévaikutuksia ainoastaan Ruotsiin.

Tarkastelualueen laajuus voi muuttua arviointityon aikana, mikali vaikutusten
ulottuvuus koetaan laajemmaksi tai suppeammaksi. Laajimmalle ulottuvia
vaikutuksia ovat maisemavaikutukset, joiden on Navakka-
merituulivoimahankkeessa alustavasti arvioitu ulottuvan laajimmillaan noin 70
kilometrin etdisyydelle tuotantoalueesta. Lisaksi hankkeen vaikutusalue
kasittda hankkeeseen liittyvien kuljetusten kuljetusreitit ja sdhkonsiirtoreitit
seka naiden lahiympariston. Hankkeen vaikutusalue tarkentuu arviointityon
tuloksena.

22(50)



“2o0lus

Taulukko 7-1. Hankkeen merialueelle sijoittuvien toimintojen ympdristdvaikutusten arvioinnin
tarkastelualueen laajuus vaikutustyypeittdin.

Vaikutustyyppi

Vesiymparisto

Merenpohja

Kalasto ja kalastus

Linnusto

Muu eldimisto

Natura- ja muut
luonnonsuojelualueet

limasto

Adnimaisema

Maisema ja rakennettu
kulttuuriymparisto, valo-
olosuhteet

Tarkastelualueen laajuus

Vaikutuksia arvioidaan rakennusvaiheen samentumisen (ja kiintoaineen) levidmisen
perusteella noin 1 km sateelld tuotantoalueesta ja arvioitavista siirtokaytavista.
Tarvittaessa méaaritettya tarkastelualuetta voidaan laajentaa, jos tutkimuksissa tai
mallinnuksissa kay ilmi, ettd esimerkiksi virtaukset vaikuttavat vaikutusalueen
laajuuteen. Vaikutuksia vedenalaisiin luontotyyppeihin tarkastellaan tuotantoalueella
seka siirtokaapeleiden reiteilla 100 m kaapelireitin molemmin puolin.

Vaikutukset arvioidaan rakennuspaikkakohtaisesti hankealueella seka siirtokaytavilla.

Vaikutuksia arvioidaan rakennusvaiheen samentumisen (ja kiintoaineen) levidmisen
perusteella noin 1 km sateelld tuotantoalueesta ja siirtokaytavista. Tarvittaessa
maaritettyd tarkastelualuetta voidaan laajentaa, jos tutkimuksissa tai mallinnuksissa kay
ilmi, ettd esimerkiksi virtaukset vaikuttavat vaikutusalueen laajuuteen. Vaikutuksia
ammattikalastukseen hankealueella arvioidaan troolausaineiston perusteella, kun taas
vaikutuksia rannikkokalastukseen verrataan tiedossa oleviin pyydys- ja pyyntipaikkoihin.
Rantautumisalueen alle 12 metrin syvyydessa olevien kutu- ja poikashabitaattien
esiintyvyytta tarkastellaan kahden kilometrin vydhykkeella siirtokaapeleista.
Vaikutuksia linnustoon arvioidaan eritysesti tuotantoalueella ja merikaapelien
rantautumispaikkojen |ahiymparistéssa huomioiden hankealueen kautta muuttava
linnusto.

Vaikutuksia merinisakkaisiin tarkastellaan vedenalaisen melun perusteella.
Meriuposkuoriaisen esiintymista kartoitetaan siirtokaapeleiden reiteilla kuoriaiselle
sopivissa ympaéristoissa. Kovien ja pehmeiden pohjien pohjaeldinyhteisoja tarkastellaan
seké tuotantoalueella etta alustavilla merikaapelien siirtokaytavilla. Vaikutuksia
lepakoihin arvioidaan tuotantoalueen sijoittumiseen suhteessa lepakoiden arvioituihin
muuttoreitteihin.

Vaikutuksia Natura- ja luonnonsuojelualueisiin tarkastellaan keskittyen tuotantoalueen
ja siirtokaytavien laheisyydessa oleviin suojelualueisiin. Vaikutusalue maaraytyy
tapauskohtaisesti suojelun perusteena olevien luontotyyppien, elinymparistdjen ja lajien
mukaan.

limastovaikutusten vaikutusalueena on lahtdkohtaisesti koko globaali ilmasto poiketen
siten muista YVA:ssa arvioitavista vaikutustyypeista. Imastovaikutukset on kuitenkin
perusteltua suhteuttaa kansallisen, alueellisen tai paikallisen tason paéastdihin ja
paastotavoitteisiin, jotta hankkeen vaikuttavuus saadaan selvemmin esille.
Vedenalaista melua mitataan tuotantoalueella taustamelun arvioimiseksi.
Mittaustuloksia kaytetdan rakennus- ja kdyttdvaiheen melumallinnuksiin, joiden avulla
selvitetddn vaikutusalueen laajuus erityisesti kalojen ja merinisdkkaiden kannalta.
Tarkastelualue vaihtelee myds lajikohtaisesti.

Ilmamelun osalta tarkastellaan yleispiirteisesti vaikutukset noin 30 km etdisyydelle
uloimmista tuulivoimaloista. Tarkastelualuetta tarkennetaan tarvittaessa mallinnusten
avulla.

Nékemaalueanalyysin tarkastelualue ulottuu noin 70 km etdisyydelle tuotantoalueesta.
Maiseman ja kulttuuriympéristdn vaikutusten arviointi ulotetaan koko sille alueellg, jolle
tuulivoimaloiden arvioidaan nakyvan keskittyen kuitenkin kaukoalueelle ja noin 35 km
etdisyydelle tuulivoimaloista.

23(50)



“2o0lus

Vaikutustyyppi Tarkastelualueen laajuus

Muinaisjéé@nnékset Vaikutukset arvioidaan rakennuspaikkakohtaisesti tuotantoalueella ja
merikaapelireiteilld ja niiden lahiymparistossa (etdisyys n. 500 m).

Liikenne Vaikutuksia vesiliikenteeseen arvioidaan rakennus- ja toiminta-aikana tuotantoalueella,
vaihtoehtoisilla séhkonsiirtokaytavilla seka niita ristedvilla vaylilla ja merenkulun alueilla.

Ihmiset Edelld kuvatuin tarkastelualuein ihmisiin ja yhteiskuntaan kytkeytyvien eri
vaikutustyyppien osalta. Tarkastellaan seka vakinaisten asukkaiden ettd vapaa-ajan
asukkaiden nakdkulmista. Erityishuomiota kiinnitetddn merialueilla ja merikaapelien
rantautumispaikoissa sijaitseviin héiridille alttiisiin kohteisiin.

Yhteisvaikutukset muiden tiedossa olevien toiminnassa ja suunnitteilla olevien
hankkeiden kanssa arvioidaan Navakka-merituulivoimahankkeen
vaikutusalueella. My0s yhteisvaikutusten arvioinnissa tarkastelualue
maaraytyy kunkin vaikutustyypin osalta erikseen edelld kuvatulla tavalla.
Joidenkin vaikutustyyppien osalta vaikutukset voivat ulottua koko Itdmeren
alueelle. Navakka-merituulivoimahankkeessa ei Iahtdkohtaisesti tarkastella
populaatiotason yhteisvaikutuksia, silld niiden tarkastelu ei ole mielekasta
yksittdisen hankkeen osalta, vaan vaatii laajempaa tietopohjaa ja yhteistyota
eri toimijoiden kesken.

7.5 Suunnitellut selvitykset

Hankkeessa on YVA-menettelyn aikana suunniteltu tehtdvdan maastossa
seuraavassa taulukossa (Taulukko 7-2) kuvattuja selvityksia. Maastoselvityksia,
mallinnuksia ja olemassa olevaan tietoon pohjautuvia selvityksia on kuvattu
my0s luvussa 9. Lisaksi hankkeen sahkonsiirrossa Suomen mantereella
kadytettavien voimajohtojen suunnitelluilla vaihtoehtoisilla reiteilld tehdaan
luontoselvityksia ja arkeologisia inventointeja.

Taulukko 7-2. Hankkeessa YVA-menettelyn aikana merialueella tehtdvét maastoselvitykset.

Muuttolinnusto, esitetaan YVA-selostuksessa Olosuhteista riippuen noin 10-15 kpl
lepaileva/ruokaileva linnusto, tarkkailukaynteja huhti-lokakuussa
sulkasatokeraantymat 2023
Pohjaeldimet Luode Consulting Oy Avovesikausi 2023
Vedenalaiset luontotyypit ja Alleco Oy Kesa-syksy 2023
meriuposkuoriainen
Rantautumisalueen kutualueet Kala- ja vesitutkimus Oy Kevat ja syksy 2023
Vedenlaadun, aaltojen, sdan ja Luode Consulting Oy Talviaikaan 2-4 kk ajan tammi-
virtausten mittaukset toukokuussa 2023 ja

6-8 viikkoa avovesiaikaan 2023
Sedimenttitutkimukset Luode Consulting Oy Avovesikausi 2023
Vedenalaisen melun mittaus Luode Consulting Oy Taustamelun mittaus 2-4 kk ajan

tammi-toukokuussa 2023 ja
tarvittaessa yksi mittausjakso
avovesikaudella 2023.
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7.6 Rajat ylittavien vaikutusten arviointi

YVA-menettelyssa arvioidaan myos hankkeen toiminnoista mahdollisesti
aiheutuvat rajat ylittavat haitalliset vaikutukset. Alustavan arvion mukaan
merkittavia rajat ylittavia vaikutuksia muihin valtioihin arvioidaan voi syntya
ainoastaan Ruotsiin (ks. luku 9.4). Rajat ylittavien vaikutusten arviointi
esitetaan erillisessa luvussa YVA-selostuksessa, jossa kuvataan todennadkoiset,
merkittavat rajat ylittavat vaikutukset.

Rajat ylittavien vaikutusten arvioinnista laadittu yhteenveto sisdllytetdan YVA-
menettelyn aineistoon. Vaikutusarvioinnissa hyddynnetdan EU:n opasta
”Guidance on the Application of the Environmental Impact Assessment
Procedure for Large-scale Transboundary Projects”
(http://ec.europa.eu/environment/eia/pdf/Transboundry%20EIA%20Guide.pd
f). Hankkeesta aiheutuvat rajat ylittavat suorat ja valilliset kokonaisvaikutukset
arvioidaan ohjetta hyodyntden. Kokonaiskasitys hankkeen rajat ylittavista
vaikutuksista muodostetaan arvioitavien eri osa-alueiden tuloksena saatujen
maarallisten ja laadullisten arviointien pohjalta. Luvussa 9 on kuvattu rajat
ylittavien vaikutusten arvioinnissa kdytettavida menetelmia.

7.7 Haittojen lieventaminen ja vaikutusten seuranta

Ympadristovaikutusten arviointiselostuksessa (YVA-selostus) esitetdan yleisesti
merituulivoimahankkeissa kaytettyja ja mahdollisia vaikutusten ehkaisy- ja
lieventamiskeinoja. Navakka-merituulivoimahankkeessa mahdollisesti
tarvittavat ja mahdolliset vaikutusten lieventamistarpeet hahmottuvat
teknisten suunnitelmien tarkentuessa ja vaikutustenarviointitydn myo6ta.
Hankekohtaiset jatkosuunnittelussa sekd hankkeen elinkaaren aikana
sovellettavat ehkaisy- ja lieventdmiskeinot kirjataan hankkeen
ympdristévaikutusten arviointiselostukseen. Yksityiskohtaisempi
ympdristévaikutusten tarkkailuohjelma esitetaan vesitalouslupahakemuksen
yhteydessa myéhemmin.
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8 Hankkeen tekninen kuvaus

8.1 Tuulivoimaloiden sijoittelu

Tuulivoimahankkeen suunnittelun lahtoékohtana on sijoittaa voimalat
tuulivoimatuotannon kannalta tehokkaasti ja taloudellisesti. Hankkeen
suunnittelussa kiinnitetdan erityista huomiota hankealueen merenpohjan
muutoksiin, laivaliikenteeseen, ammattikalastukseen (troolaus), kalastoon
(kutuhabitaatit, sydnnds- ja vaellusalueet), linnustoon (muuttoreitit) ja
vedenalaiseen meluun. Tuulivoimalat sijoitetaan merialueelle siten, ettd ne
aiheuttavat kokonaisuudessaan mahdollisimman vdahan haittaa.

Tuulivoimaloiden alustavat sijoitusalueet on esitetty kartalla luvussa 1 ja 4
(Kuva 1-1, Kuva 4-1 ja Kuva 4-2). Tuulivoimaloiden asennus on tarkoitus
toteuttaa meriperustukselle, jolloin tuotantoalueen syvyysvaihtelu rajoittaa
voimaloiden sijoittelua. Pohjan ominaisuuksista riippuen voidaan kayttaa
tietynlaisia perustustyyppeja, joiden enimmaissyvyys ulottuu noin 60 metriin
asti. Yli 60 metrin syvyyksissa voidaan hyodyntaa kelluvia perustuksia, mikali
se on taloudellisesti jarkevaa.

Voimaloiden horisontaaliseen sijoitteluun vaikuttavat viereiset voimalat, jotka
aiheuttavat tuotantohaviota (vanahavio). Tuotantohavion lieventamiseksi
tuulivoimaloiden etdisyys tulee olla vahintaan yksi kilometri (4-5 roottorin
halkaisijaa), riippuen vallitsevasta tuulensuunnasta. Lopulliseen sijoitteluun
vaikuttaa my6s voimaloiden vélisten sdahkdkaapeleiden sijoittaminen.

8.2 Tuulivoimaloiden rakenteet ja perustaminen

Navakka-merituulivoimahanke muodostuu enintddn 70-100 tuulivoimalasta.
Rakenteisiin sisaltyvat tuulivoimalat perustuksineen, voimaloiden valiset
kaapeloinnit, tuotantoalueen merisdhkdasemat, voimalat merisahkéasemiin
yhdistavat keskijannitekaapelit, rannikkoalueen muuntamot, rannikkoasema
seka valtakunnalliseen sdhkodverkkoon liittymiseen vaadittavat maa-alueen
kaapeloinnit.

Tuulivoimala muodostuu tornista, 3-lapaisesta roottorista ja konehuoneesta.
Tornien rakentamisessa on kaytdssa erilaisia tekniikoita. Suunniteltujen
voimaloiden lopullinen yksikkéteho voi vaihdella 15 MW:sta 25 MW:iin asti.
Esimerkiksi 15 MW:n turbiinin roottorin halkaisija 236 metrid, 20 MW:n 270
metrid ja 25 MW:n noin 300 metrid. Kun merenpinnan ja siiven alakarjen valiin
jaa noin 30 metrid, olisivat vastaavat kokonaiskorkeudet 266 m, 300 m ja 330
m. Hankealueelle suunniteltavien voimaloiden kokonaiskorkeus on enintdan
330 metria (Kuva 8-1).
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Kuva 8-1. Tuulivoimaloiden rakenne ja koko.

Hankkeessa voimalat rakennetaan lahtokohtaisesti pohjaperusteisina. Talldin
valittavana olisi kaksi voimalatyyppid, paaluperustus (monopile) tai
gravitaatioperusteinen. Mahdollisuuksien mukaan voidaan kadyttda myos
ristikkorakenteista perustustapaa (jacket) (Kuva 8.2).

Pohjaperusteisten voimalatyyppien lisdksi on olemassa kelluvia ratkaisuita.
Voimalatyypin valintaan vaikuttavat muun muassa syvyys, merenpohjan
ominaisuudet seka jaa- ja sddolosuhteet. Lopullisessa toteutustavassa voidaan
yhdistella erilaisia perustusratkaisuja.

Paaluperusteinen tyyppi koostuu pohjaan asennettavasta ontosta lieriost3,
joka joko paalutetaan tai porataan merenpohjaan. Paaluperusteinen sopii
parhaiten hiekkaiselle pohjalle. Paaluperusteisia voimaloita on toistaiseksi
asennettu enimmilldan 60 metrin syvyyteen.

Gravitaatioperusteinen voimalatyyppi koostuu ontosta betoni- tai
terdsvahvisteisesta kuoresta, joka taytetdan kivi- ja hiekka-aineksella. Voimala
kiinnitetddn maanvaraiselle alustalle, jonka paalle sijoitetaan kiviainesta
lisémassaksi. Gravitaatioperusteisten voimaloiden enimmaissyvyys vaihtelee
toteutustavan ja perustuspaikan ominaisuuksien mukaan 35—45 metrin valilla.

Ristikkorakenteinen perustus koostuu tavallisesti kolmesta tai neljasta
terasputkijalasta, jotka asennetaan pohjaan halkaisijaltaan 2—4 metrin
porapaaluilla. Ristikkotyypin voimaloiden enimmaisasennussyvyys on useita
kymmenia metreja.
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Kuva 8-2. Periaatekuvat tuulivoimana vaihtoehtoisista perustamistavoista.

Eroosiosuojauksella pyritdan vahentamaan merenpobhjalle ja perustuksille
aiheutuvaa kulumista. Riippuen pohjan virtauksista, merenpohjan laadusta
seka perustustavasta, perustuksien ymparille kasataan erikokoista kiviainesta.
Suojaus tehdaan tavallisesti kaikille pohjaperusteisille voimaloille.

Kelluvat voimalatyypit (Kuva 8.3) koostuvat pohjaan ankkuroitavista
tukielementeistd, ankkuriketjuista ja kelluvista tai osittain upoksissa olevista,
pohjaperusteisten voimalatyyppien kaltaisista runkorakenteista. Eri
voimalatyypeissa on omalla tavallaan pyritty ratkaisemaan kelluvan osan
stabiilisuus suhteessa voimalan kokoon ja ymparistotekijoihin. Kelluvissa
ratkaisuissa enimmaisasennussyvyys riippuu ldhinna taloudellisista
nakokulmista.
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Kuva 8-3. Periaatekuvat kelluvien tuulivoimalatyyppien vaihtoehdoista. A: kelluva yhtendinen
ponttoonielementti (barge), B: osittain kelluva useammasta osasta koostuva ponttoonielementti (semi-
submersible), C: paaluperustus (Painolastilla vakautettu (spar), soveltuu vain yli 100 m vedensyvyyteen,
kdytdnndssd poissuljettu Itdmerelld, D: Perustus jénnitetylld ankkuroinnilla (tension leg).

Ristikkorakenteisen ja kelluvien voimaloiden kaytettavyytta rajoittavat
Itdmeren olosuhteissa ahtojaat. Ristikkotyypin ohuehkoja terdspalkkeja ei ole
suunniteltu kestamaan jaiden liikkeen tuottamia voimia. Ristikkotyypin
jalkoihin voidaan asentaa ns. jadkartiot vahentamaan rakenteille aiheutuvaa
painetta. Kelluvien voimalatyyppien ankkurointiteknologia kehittyy koko ajan,
joten tulevaisuudessa kyseisen teknologian kaytto tulee olemaan mahdollista
my0s jadolosuhteissa.

8.3 Tyoskentely- ja varastointialueet

Voimaloiden valmistuspaikasta rakenteet kuljetaan sellaiseen satamaan, jonka
kapasiteetti ja palvelut kattavat merituulivoimahankkeen vaatimat tarpeet.
Satama-aluetta on usein tarpeen kayttdd myos varastointiin.

8.4 Merenkulun turvamerkinnat

Merenkulkua varten voimalat merkitdadn Vaylaviraston (ent. Liikennevirasto:
Tuulivoimaohje 8/2012) ja IALAn (International Association of Marine Aids to
Navigation and Lighthouse Authorities) ohjeistusten mukaisesti.

8.5 Lentoestevalot

Tuulivoimaloihin tulee asentaa lentoestevalot lentoliikenteen turvallisuuden ja
sujuvuuden varmistamiseksi. Lentoestevalot ovat lahtokohtaisesti paivalla
suuritehoisia valkoisia vilkkuvia valoja, jotka sijoitetaan naselliin niin, ettd ne
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nakyvat kaikista ilmansuunnista. Yolla kaytettavat valot ovat paivavaloja
himmeampia suuritehoisia vilkkuvia valkoisia, keskitehoisia vilkkuvia punaisia
tai keskitehoisia kiinteita punaisia valoja. Hyvissa nakyvyysolosuhteissa
valovoimaa voidaan pudottaa jopa 90 %. Hankkeessa pyritdan suosimaan
kiinteita punaisia valoja yOaikaan. Lisaksi torniin sijoitetaan yoaikaan toimivia
pienitehoisia lentoestevaloja noin 50 metrin valein.

Suomessa on toistaiseksi yhdessa tuulivoimahankkeessa kaytossa
lentoestevalojen tutkaohjausjarjestelma, joka sytyttaa valot silloin kun
lentokoneita on ldhistolla. Hankkeelle mydnnettiin tutkaohjausjarjestelmaa
varten pysyva poikkeuslupa ilmailumaarayksista koekdyttovaiheen jalkeen.
Hankkeesta saatujen kokemusten perusteella tutkaohjausjarjestelman
kayttoonotolle muissakin tuulivoimahankkeissa ei ole esteita, mikali
poikkeusluvan myoéntamisen edellytykset tayttyvat.

8.6 Sahkonsiirron rakenteet

Merituulivoimahankkeessa tarvittavia sahkonsiirron rakenteita on
havainnollistettu seuraavassa kuvassa (Kuva 8-4). Sdhkonsiirto koostuu
voimaloiden vilisestad kaapeloinnista, yhdesta tai useammasta
merisdhkdasemasta, merikaapelista ja rannikkoasemasta.

Turbiini

Merisdahk6asema

LLiityntépiste rannalla

Pall
Maakaapeli \ :
P \ Siirtokaapeli éﬁ‘n é Meriperustus

.

Kuva 8-4. Periaatekuva merituulivoimahankkeen sidhkénsiirron rakenteista.

8.7 Voimaloiden véliset kaapelit

Voimaloiden sisdaverkon kaapelit liittavat voimalat yhteen tai useampaan
merisdhkdasemaan. Sisdverkon kaapelit ovat kolmivaiheisia 66 kV
vaihtovirtakaapeleita, joiden halkaisija on noin 20 cm. Kunkin kaapelin
sdhkonsiirtokapasiteetti on noin 100 MW.
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Voimaloiden valisten kaapelointien pituus riippuu lopullisesti
voimalasijoittelusta, merenpohjan ominaisuuksista ja merisdhkdaseman
sijainnista. Nykyinen kaapeleiden pituus rannikon liityntdasemalta
tuotantoalueen reunalle on vaihtoehdosta riippuen seuraava: VEA noin 40 km,
VEB ja VEC noin 30 km, VED noin 45 km, VEE noin 40 km, VEF noin 50 km ja
VEG noin 55 km. Riippuen kaapeliteknologian kehittymisesta (kaapelin
sahkonsiirtokapasiteetti kasvaa) voi kokonaispituus lyhentya.

8.8 Merisdahkoasema

Merisahkdaseman tehtavana on muuttaa voimaloilta tulevien sisdaverkon
kaapeleiden 66 kV sahkovirta, riippuen merikaapelissa kaytettavasta
sahkovirtatyypista (AC/DC), oikeaan jannitteeseen. Merisdhkdasemien
perustamisessa kaytetddn samanlaista teknologiaa kuin voimaloiden
perustuksissa. Merisdahkdasemien maara riippuu muun muassa
merituulivoimahankeen tuottamasta sahkomaarasta ja kdytetysta
sahkovirtatyypistd. Merisahkéasemien sijainti tulee maaraytymaan muun
muassa tuulivoimalapaikkojen ja sisdaverkon kaapeloinnin perusteella.

8.9 Merikaapeli

Merikaapelit kuljettavat voimaloiden tuottaman ja merisdhkdasemilla
muutetun sahkon rannikon sahkdasemalle. Riippuen pohjan kovuudesta,
kaapelit joko upotetaan rinnakkain kaivettuihin uriin tai lasketaan suoraan
pohjan paille. Rannan ldheisyydessa rinnakkaisten kaapeleiden vilinen
etdisyys on noin 50—-100 m, mika saattaa vaihdella merenpohjan kovuuden
sekd ominaisuuksien ja esimerkiksi meriarkeologisten jaanteiden vuoksi.
Kaapelit suojataan pohjan ominaisuuksien ja muiden vallitsevien seka
vuodenaikaisten olosuhteiden mukaisesti. Alustavat merikaapelin
vaihtoehtoiset linjaukset on esitetty kartalla luvuissa 1 ja 4 (Kuva 1-1, Kuva
4-1ja Kuva 4-2). Lopullinen linjaus maaraytyy tuotantoalueen
voimalasijoittelun, muiden sdahkonsiirron rakenteiden ja liityntapisteiden seka
pohjan ominaisuuksien ja ymparistétekijoiden perusteella.

Merikaapelin rantautumisalueella kaapeli joko kaivetaan pohjaan tai
haudataan pohjan péaalle rannikon olosuhteista riippuen ja liitetdan
rannikkoasemaan.

8.10  Tuulivoimahankkeen ja sdhkonsiirron rakentamisvaiheet

Merituulivoimahankkeen rakentamisvaihe alkaa suunnittelusta, joka kasittaa
merenpohjan ja merialueen tutkimukseen liittyvat selvitystyot. Keratyn tiedon
avulla tehdaan valinnat kaytettdvista perustustavoista ja rakenteiden
sijoituspaikoista seka kartoitetaan lajitysalueet, mahdolliset pilaantuneet
sedimenttialueet, meriarkeologiset kohteet seka rajahtamattomat ammukset.

Rakentamisvaihe jatkuu erilaisilla asennustdilld, jossa merenpohjaa ensin
valmistellaan valittujen perustustapojen mukaisesti. Taman jalkeen voidaan
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toteuttaa tuulivoimaloiden, merisahkdasemien ja merikaapelien tarvittavat
rakennus- ja asennustyot. Asennus tapahtuu useissa vaiheissa, jotka yleensa
kasittavat merenpohjan valmistelun seka perustusten, tuulivoimalan,
kaapeloinnin ja muuntaja-/konvertteriaseman rakentamisen. Rakentamisty6t
merelld voidaan suorittaa avovesikaudella suotuisien tuuliolosuhteiden
vallitessa

8.11  Merenpohjan tutkimukset

Ennen tuulivoimaloiden, merisahkdaseman ja siirtokaapeleiden rakentamista
kerataan olemassa olevat tiedot merenpohjan laadusta ja syvyyssuhteista
sekad suoritetaan merenpohjan tutkimustoéita. Ndiden tietojen perusteella
tehdaan esivalinta niista alueista, jotka soveltuvat syvyys- ja pohjatietojen
perusteella voimaloiden rakentamiseen. Esivalinnan avulla kohdistetaan
taydentavat tutkimukset naille alueille.

Varsinaisissa geofysikaalisissa ja geoteknisissa tutkimuksissa selvitetdaan
tarkemmin alueen rakennettavuutta, geologiaa ja sedimentteja.
Merenpohjatutkimuksia tehddan luotaamalla, sedimenttinaytteilla (esim.
puristin-kairaus ja vibracore -menetelmat) sekd myohemmassa vaiheessa
my0s geoteknisilld kairauksilla. Keratty tieto toimii lahtokohtana
perustustyyppien lopulliselle valinnalle seka tuulivoima-alueen ja kaapeloinnin
yksityiskohtaiselle suunnittelulle. Tutkimuksilla varmistetaan myds, etta
rakennustyot voidaan toteuttaa ilman vaaraa tormata esimerkiksi
rajahtamattomiin ammuksiin tai aiheuttaa haittaa meriarkeologisesti
arvokkaille kohteille.

Ymparistoteknisia lahtotietoja tarkennetaan keraamalla alueelta
pintasedimenttindytteet, joista analysoidaan mm. raskasmetallit, PAH-, PCB-,
organotina-, PCDD- ja PCDF-, ja hiilivety-yhdisteet, ravinnepitoisuudet seka
sedimentin fysikaaliset ominaisuudet. Pilaantuneisuustietojen perusteella
voidaan ohjata sijoitussuunnittelua seka arvioida massojen
merildjityskelpoisuutta.

8.12  Tuulivoimaloiden valmistus ja kuljetus

Tuulivoimaloiden perustukset sekd voimaloiden komponentit valmistetaan
konepajatyona ja kuljetetaan sataman tilan puitteissa odottamaan kuljetusta
tuotantoalueelle. Tuulivoimaloiden komponenttien ja perustusten kuljetuksiin
kdytetdaan soveltuvaa alusta kuten hinaajaa, lauttaa tai asennusalusta.
Perustustyypista riippuen niitd voidaan kuljettaa myos kelluttamalla.

8.13  Pohjan rakentaminen, asennus, ruoppaus ja lajitys

Meriperustusten asennus

Painovoimaperustusta asennettaessa merenpohja valmistellaan perustuksen
asennuspaikassa. Ensin asennuspaikan paallimmaisen kerroksen pehmeit, ei-
rakentamiseen soveltuvat massat, kuten savi ja siltti, poistetaan
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ruoppaamalla. Taman jalkeen ruopatulle alueelle tuodaan louhetta tai soraa
kantavaksi tayttokerrokseksi.

Ruopattavia maamassoja arvioidaan hankealueella olevan enimmillaan
tilanteessa, jossa hankkeen jokainen tuulivoimala seka sdhkdasemat
toteutetaan painovoimaperustuksella. Talléin tuulivoimaloiden
perustamispaikoilta ruopattavia massoja on alustavasti arvioiden 70-100
tuulivoimalaa kasittavassa hankkeessa enintdan noin 1-2 miljoonaa m? (70 -
100 * 3 000 m? * 5 m). Lisdksi hankealueen sisdisten kaapeleiden ja
siirtokaapeleiden reiteilta tulee ruopattavaksi mahdollisesti samaa
suuruusluokkaa oleva massamaara. Ruopattavien massojen maarat
tarkentuvat suunnittelun ja pohjatutkimusten edetessa, ja niita tarkastellaan
vesilupavaiheessa. Massat on tarkoitus 13jittda hankealueelle erikseen
osoitetuille ldjitykseen soveltuville alueille tuotantoalueelle tai sen
laheisyyteen. Tuulivoimaloiden perustusten vaatima pohjanmuokkaus
kohdistuu arviolta enintdan noin 0,05 prosenttiin koko tuotantoalueen alasta
(noin 70 - 100 * 1 600 m? / 241 — 402 km?). Perustusten, sdhkéasemien ja
merikaapeleiden vaatiman pohjanmuokkauksen on vastaavantyyppisissa
hankkeissa arvioitu kohdistuvan enintdan 0,5 prosenttiin koko tuotantoalueen
alasta.

Perustukset kuljetetaan asennuspaikan valmistelun jalkeen alueelle kelluvalla
lautalla, hinaajalla tai muulla soveltuvalla aluksella. Perustukset lasketaan
sorakerroksen paalle vinsseilla ja tayttdmalla ne varovasti painolastilla.
Paaluperustukset kuljetetaan tuotantoalueelle kelluttamalla tai
asennusaluksen kyydissa. Paaluperustus nostetaan ja asetetaan
merenpohjaan esimerkiksi jack-up-aluksen tai uivan nosturin avulla. Perustus
juntataan merenpohjaan paaluttamalla, taristamalla tai poraamalla.
Asennuksessa voidaan olosuhteiden mukaan kdyttdaa myos ndiden
menetelmien yhdistelmaa.

Paaluperusten asennustavalla on suuri merkitys myds rakentamisesta
aiheutuvaan vedenalaiseen meluun. Meluvaikutusta voidaan vahentaa
esimerkiksi erilaisten vaimentavien materiaalien kaytolla,
kuplaverhorakenteilla seka paalutusmenetelman valinnalla.

Ristikkorakenteiset perustukset edellyttavat, ettd merenpohja on riittdvan
tasainen. Tama merkitsee sitd, ettd merenpohjaa voi olla tarpeen tasoittaa
ennen perustusten asentamista. Ristikkorakenteinen perustus kuljetetaan
alueelle proomulla tai asennusaluksella ja asetetaan merenpohjaan jack-up-
proomulla tai uivalla nosturilla. Jos kdytetdan pienpaaluja, terdsputket
paalutetaan, taristetdan tai porataan merenpohjaan perustuksen kulmien
kohdalla. Paalut liitetdan taman jalkeen perustukseen valamalla tai
mekaanisella ankkuroinnilla.

Perustuksen asentamisen jalkeen kaytetdan tarvittaessa suojausta estamaan
perustusta ympardivan merenpohjan eroosio ja ankkuroinnin heikentyminen.
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Eroosiosuojaus koostuu yleensa alemmasta sorakerroksesta ja ylemmasta,
sekakokoisesta kivesta koostuvasta kerroksesta.

Voimaloiden esiasennus, kuljetukset ja nostot merella

Tuotantoalueelle proomulla tai asennusaluksella (esimerkiksi jack-up-
aluksella) kuljetettujen tornien, nasellien ja roottorien eri osat asennetaan sen
jalkeen nosturilla yleensa yhden pdaivan aikana, jos sddolosuhteet ovat
suotuisat.

Tuotantoalueen sisdisten kaapelien ja siirtokaapelien laskeminen

Sahkonsiirron rakenteiden rakentaminen merelld alkaa merikaapelin laskulla,
eroosiosuojauksella sekd asentamisella. Tuotantoalueen sisdiset kaapelit ja
siirtokaapelit lasketaan kaapelialuksista kasin. Sisdinen kaapeli voidaan
merenpohjan olosuhteista riippuen laskea pohjaan tai asentaa
vesipainepuhaltamalla, auraamalla tai kaivantoja tekemalla. Alueilla, joilla
merenpohjaa ei ole mahdollista kaivaa, voi olla tarpeen laskea pohjaan
kivenlohkareita tai suojata kaapelit muulla tavoin. Upotussyvyys
merenpohjaan on tyypillisesti luokkaa 1-2 metrig, jotta kaapelit saadaan
suojattua mm. j&3lt3, laitteilta ja/tai ankkureilta. Lopullinen syvyys ja
asennusmenetelma vaihtelee suoritettujen maaperatutkimusten mukaan.
Ristedvien kaapeleiden kohdalla kdytetdaan suojaavia ainesmassoja.

Siirtokaapeleiden rantautumisalueet valmistellaan sellaisiksi, etta kaapelit
saadaan suojattua aallokolta, jadrasitukselta seka rantaeroosiolta. Tyo
tehdaan vastaavilla menetelmilla kuin hankealueen muut kaapelisuojaukset.
Rantautumisalueilla on lisdksi mahdollista kayttaa suuntaporausta,
tunnelointia tai perinteista tukimuurien sisalla tapahtuvaa kaivamista, jolloin
hankeen vesistovaikutuksia voidaan vahentaa

Merisahkoasemien rakentaminen ja kytkenta

Merisahkdasema asennetaan yleensa perustukselleen uivalla nosturilla.
Merisahkdasema perustuksineen voidaan suunnittelusta riippuen siirtaa tai
asentaa myo6s muilla nostomenetelmilld, esimerkiksi omilla tukijaloillaan.
Lopuksi rakennetaan voimaloiden valinen kaapelointi seka kytkenta
merisdahkdasemiin.

Merilajitys

Navakka-merituulivoimahankkeessa merildjitykseen ominaisuuksiensa
puolesta soveltuvat ruoppausmassat lajitetdan lahtokohtaisesti mereen.
Massat ovat ennakkotietojen perusteella merildjitykseen soveltuvia. Tietoja
massojen laadusta tdydennetdan ja varmistetaan vield tutkimuksin.
Merildjitysalueet pyritddn valitsemaan huolellisesti ja mitoittamaan
mahdollisimman suuriksi, jotta niitd ei muodostuisi kovin montaa. Merilajitys
tapahtuu todennakdisesti kauempana rannikosta, jossa ldjityksen kielteiset
vaikutukset ovat todenndkdisesti vahdisemmat. Merikaapelireittien
ruoppausalue ulottuu suhteellisen kauas rannikosta, eivdtka ranta-alueen
vesisyvyydet edes mahdollista |djitysta kovin lahelle rantaa.
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Seka merikaapelien siirtokdytavien etta tuotantoalueen ruoppausmaarien
tarkentuessa lopullinen merildjitysalue mitoitetaan tarvittavan kapasiteetin
mukaan. Lajitysalueet valitaan ottaen huomioon tiedossa olevat lahtotiedot,
joihin kuuluvat mm. tiedot alueella olevista merivaylista, putkista ja
kaapeleista, suojelualueista, rajoitusalueista (esim. Puolustusvoimat) ja veden
syvyyksistd. Merildjityspaikkojen valintaa varten alueelta kerataan lisaksi mm.
virtausnopeus- ja vedenlaatutietoja, joiden perusteella |djitysalueet saadaan
sijoitettua alueille, joilla ei esiinny suuria virtausnopeuksia eikad voimakasta
kerrostuneen aineksen uudelleensekoittumista veteen.

Merildjitysalueet pyritaan sijoittamaan kaytdssa olevien pohjan
morfometristen, virtaus- ja pohjanlaatutietojen perusteella paikkoihin, joissa
tapahtuu sedimentin rauhallista kerrostumista, mutta ei lainkaan
kulkeutumista. Lajityspaikkojen valinnassa hyodynnetaan mm.
ymparistéministerion julkaisussa Sedimenttien ruoppaus- ja ldjitysohje (2015)
esitettyja kriteereja.

Hankkeen merildjityskelpoiset ruoppausmassat kuljetetaan joko hankealueelta
tai merikaapelien siirtokaytavilta merildjitysalueille proomuilla, joiden
vetoisuuden on arvioitu tissd hankkeessa olevan noin 400-1000 m?.
Proomujen koko riippuu ruoppauskalustosta, jonka valintaan taas vaikuttaa
ruoppauskohteen veden syvyys (rannikkoalue vai tuotantoalue).

Ruopattujen massojen merildjitys ajoittuu avovesikaudelle (touko-marraskuu)
tuulivoimaloiden perustuksien valmisteluvaiheeseen. Koska tuotantoalue on
suuri, tehdaan perustusten valmistelut useamman avovesikauden aikana. Tyot
suoritetaan intensiivisesti ruoppauskaluston ollessa paikalla, tarvittaessa
ympari vuorokauden ja kaikkina viikonpaivina. Ruoppaus ja merilajitys
aiheuttaa lyhytaikaista veden samentumista tyokohteen laheisyydessa, mutta
ei laajaa merialueen samentumista.

Ruoppaus-, kaapelointi- ja merildjitystoista aiheutuvaa sameusvaikutusta
voidaan vahentaa ty6tapojen valinnalla seka optimoimalla ruopattavia
massamaarid. Veteen paatyvan kiintoaineen levidmista selvitetdan lisaksi
virtaus- ja vedenlaatumallinnuksella, jonka perusteella voidaan arvioida
samentuman laajuutta sekd materiaalin kulkeutumista tyokohteiden
ulkopuolelle, ja maarittda parhaat vaikutusten lieventamismenetelmat.

8.14  Toiminta-aika huolto ja yllapito

Tuotantoalueen jarjestelmia hallinnoidaan etdna ja normaalitilanteessa
voimalat sekd merisdhkdasemat ovat miehittamattomia. Eri rakenteet vaativat
kuitenkin sdannollista yllapitoa, minka vuoksi rannikolle perustetaan
asianmukainen yllapitokeskus. Tahan tarkoitukseen soveltuu esimerkiksi jokin
[ahimmista satamista. Ylldpitokeskuksessa tulee tydskentelemaan useampi
tuulivoimahankkeen yllapitoon ja toimintaan erikoistunut teknikko tai
vastaavia asiantuntijoita.
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Yllapitoa vaativia tehtavia varten on tarkeaa, etta henkilokunta paasee
lyhyelldkin varoitusajalla tuotantoalueelle. Tata varten hyédynnetdan sopivaa
venekalustoa. Isompia huolto- tai yllapitotehtavia varten kdytetaan
asianmukaista nosto- ja asennuskalustoa.

8.15  Tuulivoimahankkeen kaytosta poisto

Tuulivoimahankkeen elinkaaren viimeinen vaihe on sen kaytosta poisto seka
hankkeeseen liittyvien laitteiden ja materiaalien kierrattdminen seka jatteiden
kasittely. Kaytosta poiston tyovaiheet ja siina kaytettava kalusto ovat
vastaavat kuin rakennusvaiheessa. Kaytosta poistosta ja maisemoinnista
vastaa hankkeesta vastaava.

Tuulivoimaloista ja sahkonsiirrosta ei kayttovaiheessa ei synny merkittavia
maaria jatteita lukuun ottamatta voimaloiden huoltoon sisaltyvan
oljynvaihdon jatedljya, joka toimitetaan asianmukaiseen kasittelyyn.

Hankkeen purkamisvaiheessa toimintakuntoiset tuulivoimalat voidaan myyda
edelleen energiantuotannossa kdytettaviksi. Kdytdsta poistetut tuulivoimalat
puretaan osiin ja myydaan edelleen uusiokaytt6on tai romutettavaksi.
Tuulivoimalat ovat ldhes tdysin kierratettavia. Metallikomponenttien osalta
kierratysaste on jo nykyisin hyvin korkea, yleensa jopa ldhes 100 %. Itse
turbiinin sisdltdmat mekaaniset ja sahkotekniset laitteet romutetaan ja
hyodynnettavat aineet otetaan talteen. Muoviosat voidaan hyédyntaa
energiajatteena. Lapojen kierratysta ja uusiokayttda kehitetdaan jatkuvasti.

Tuulivoimaloiden purkamisen jdlkeen myos perustukset puretaan, useimmiten
ainakin merenpohjan tasoon asti tai hieman sen alapuolelle. Lopulliseen
purkamiseen vaikuttaa purkamisajankohdan ympaéristélainsdadanto,
viranomaisten ohjeistus ja ymparistonsuojelulliset ndkdkohdat.

Voimaloiden sisdverkon sahkdkaapelit sekd merisahkdkaapelit voidaan jattaa
haudattuina merenpohjaan, jos yl6s kaivamisen ymparistovaikutukset
nahddan huonompana vaihtoehtona. Yleisesti sshkokomponenttien ja
perustusten poisto tehdaan voimassa olevien kansallisten maaraysten
mukaisesti.

Suunniteltujen merituulivoimaloiden kaytt6ika on noin 30—-40 vuotta. Riippuen
hankkeen rakenteiden teknisesta kunnosta seka luvituksesta, voimaloiden
kayttoikaa voidaan jatkaa. Kdyttoidn jatkamista arvioidaan kayttéian
loppuvaiheilla.

8.16  Vesiympariston pilaantuminen ja roskaantuminen

Vesiympariston paikallista pilaantumista voi tapahtua hankkeen
rakentamisvaiheessa, mikali alueella esiintyy haitta-ainepitoista
pohjasedimenttid. Sedimentin mahdollisia haitta-ainepitoisuuksia selvitetdan
YVA-menettelyn yhteydessa tehtédvalla ensimmaisen vaiheen
sedimenttindytteenotolla seka sen tulosten ja hankkeen tarkentuneiden
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suunnitelmien perusteella rakennuspaikoille kohdennetulla myohemmalla
sedimenttindytteenotolla. Lisdksi rakentamistoimien yhteydessa vesifaasiin
vapautuu pohjasedimenttiin sitoutuneita ravinteita. Rakentamistoimien
yhteydessa on mahdollista, ettd rakennusmateriaaleja paatyy pienia maaria
veteen tai alusrikko aiheuttaa Oljypaaston vesistoon. Roskien padatyminen
vesistoon kiviaineksen mukana on vahaista, silla rakentamiseen kdytetaan vain
puhdasta kiviainesta, joka ei sisalld esim. merkittavida maaria panoslankaa.

Tuotantovaiheen aikana tulipalot ja voimalan rikkoutuminen voivat aiheuttaa
kemikaalivuodon ja roskaantumista, mikali esim. lasikuituroskaa paatyy
mereen siipirikon yhteydessa. Toiminnan aikaisena ymparistoriskina on
huomioitava myds 6ljyn vuotaminen tuulivoimaloiden generaattoreista.
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9 Hankkeen mahdolliset rajat ylittavat vaikutukset

0.1 Yleista

Navakka-merituulivoimahankkeeseen liittyva rakentaminen ja kaikki toiminnot
tapahtuvat merialueen osalta Suomen talousvydhykkeellad tai Suomen
aluevesilla lukuun ottamatta rakentamisen ja toiminnan aikaista
kuljetusliikennettd, jota mahdollisesti suuntautuu hankealueelle my&s Ruotsin
talousvyohykkeen puolelta. Ruotsin talousvyohykkeen raja sijaitsee
[ahimmillaan noin 58 km ja Ruotsin rannikko noin 163 km etdisyydella
Navakan tuotantoalueen luoteisosasta (Kuva 1-1).

Seka hankkeen rakentamisaikaisten toimien vaikutukset ettd toiminnan
aikaiset rajat ylittavat kokonaisvaikutukset ovat ennalta arvioiden suhteellisen
vahaisia. Vaikutusten arvioidaan rajoittuvan pdaosin rakentamisaikaan
tuotantoalueen ja merikaapelireittien vesistérakentamiskohteiden lahialueelle
Suomen talousvyohykkeen rajojen sisdpuolelle tai vahdisissa maarin Ruotsin
talousvyohykkeen puolelle. Vesistoérakentaminen liittyy merituulivoimaloiden
perustuksiin (mm. ruoppaukset, taytot, paalutukset), sisdiseen sdhkonsiirtoon,
merisahkdasemiin, merikaapelireitteihin sekd mahdolliseen
ruoppausmassojen lajitykseen merialueelle. Tiedot rakennusaikaisista toimista
ja vaikutuksista tarkentuvat suunniteltujen pohjanlaatuselvitysten (tiedot
sedimentin partikkelijakaumasta ja laadusta) ja merialueen mallinnusten
pohjalta suunnittelun (mm. ruoppaustarpeen maaritys) edetessa.

Lisdksi hankkeeseen liittyy laivaliikennettd merialueella tuulivoimaloiden,
merisdhkdasemien ja merikaapelien rakenteiden ja rakennusmateriaalien
kuljettamiseksi kayttokohteisiinsa sekd ruoppausmassojen kuljetuksiin. Hanke
voi vaikuttaa vaylien kaytt6on seka rakentamisen etta kayton aikana.

Hankkeen mahdolliset rajat ylittdvat suorat vaikutukset liittyvat
meriliikenteeseen, vedenalaiseen meluun sekd muutoksiin merialueen
maisemakuvassa ja mahdollisten muiden maiden kansalaisten kalastajien
kalastusmahdollisuuksissa. Epasuoria rajat ylittavia vaikutuksia hankkeesta voi
aiheutua mm. ruoppauksen ja merildjityksen aiheuttaman kiintoaineen
levidmisen ja ravinnepitoisuuksien kasvun kautta, vedenalaisesta melusta,
tarinasta ja sahkomagneettisista kentista sekd muutoksista virtausoloissa,
jddnmuodostumisessa ja merenkulun turvallisuustekijoissa. Epdsuoria rajat
ylittavia vaikutuksia voi kohdistua erityisesti vesieliostéon, luonnon
monimuotoisuuteen, linnustoon, kalastukseen seka meriliikenteeseen.

Mahdollisten rajat ylittdvien mahdollisten ymparistévaikutusten laajuus ja
merkitys vaihtelevat vaikutuksen luonteesta ja ymparistoolosuhteista
riippuen. Vaikutusalueen laajuutta arvioidaan arviointiselostusvaiheessa mm.
suunniteltujen selvitysten, tarkentuvien suunnitelmien ja mallinnusten
pohjalta. Mallintamalla selvitetdan mm. vedenalaisen melun seka
ruoppausten ja lajitysten aiheuttaman veden samentumisen ja kiintoaineen
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seka ravinteiden levidamisen laajuutta. Myds meriperustusten aiheuttamia
virtausmuutoksia selvitetdan mallintamalla. Merikaapeleista aiheutuvat
virtausmuutokset arvioidaan asiantuntija-arviona.

9.2 Vedenalaiset habitaatit ja eliosto

Hankkeen vaikutuksia merialueen kasvi- ja eldinlajistoon arvioidaan
mahdollisten rajat ylittdvien vaikutusten osalta olemassa olevan tiedon,
hankkeen vesistovaikutusarvion, laadittavien selvitysten, kyselyjen ja
mallinnusten seka muista vastaavista hankkeista saatujen kokemusten
perusteella. Vaikutusten arvioinnissa keskitytaan erityisesti luontodirektiivin
liitteissa Il ja IV mainittujen seka uhanalaisten lajien kannalta tarkeisiin
kohteisiin. Kalastoon ja kalastukseen kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa
keskitytaan taloudellisesti merkittaviin lajeihin, vaelluskaloihin ja uhanalaisiin
lajeihin, seka naiden elinalueisiin ja -ymparistoihin.

Hankealueen vedenlaista luontoa selvitetddan olemassa olevaan tietoon seka
hankealueella tehtaviin kenttaselvityksiin perustuen. Tarkemmat vedenalaisen
luonnon selvitykset kohdennetaan arvokkaimmille ja monimuotoisimmille
alueille, joita sijoittuu matalammille alueille. Selvitykset kasittavat
vedenalaisten habitaattien kartoituksen 100 m vaihtoehtoisten
merikaapelilinjojen molemmin puolin joko snorklaamalla tai sukeltamalla 15
m syvyyteen asti, ja syvemmilla alueilla hyodyntden vedenalaista kameraa.
Meriuposkuoriaisen mahdollinen esiintyminen siirtolinjojen
rantautumisalueilla selvitetdan erillisselvityksella tai
vedenalaisluontoselvityksen ohella. Pohjaeldimistda selvitetdaan
naytteenotolla. Alustavilla merikaapelireiteilld suoritetaan kalojen kutu- ja
poikasalueiden habitaattikartoituksia kayttamalla hyvaksi videokuvausta
(drop-video) seka viistokaikuluotainta. Tutkimukset painotetaan alle 12 metrin
syvyisille alueille, kahden kilometrin vyohykkeella alustavista
kaapelikdytavista.

Hankkeessa tehdaan tuotantoalueella kalastusalusten, sekd suomalaisten etta
ruotsalaisten troolareiden monitorointijarjestelmaan (VMS) perustuvia
analyyseja, joilla selvitetdan alueen kalaston rakennetta, kalastuspainetta seka
pyynnin ajallista jakaumaa. Alueelle tehtavat kalaistutukset selvitetaan.

Hankkeen kannalta edustavista kalastuksen tilastoruuduista pyydetaan tiedot
alueella kalastavista ammattikalastajista. Ammattikalastajille suunnataan
kalastuskysely, jolla pyritddn saamaan tietoa pyyntimuodoista, saaliin ja
sivusaaliin koostumuksesta ja maarasta, pyynnin ajoittumisesta, alueen
merkityksestd seka kalastajien suhtautumisesta merituulivoimahankkeeseen.
Ruotsin kalatalousviranomaiselta tiedustellaan alueella mahdollisesti
kalastavat ruotsalaiset kalastusalukset. Jos alueella ilmoitetaan kalastavan
my0s ruotsalaisia kalastusaluksia, sovitaan jatkotoimenpiteista YVA-
selostusvaiheen osalta erikseen Suomen Espoon sopimuksesta vastaavan YVA-
viranomaisen kanssa.

39(50)



“2o0lus

Merikaapelien rantautumisalueella kaupallista rannikkokalastusta
harjoittaville suunnataan erillinen kalastuskysely, jolla pyritddn samaan tietoa
pyynnin sijoittumisesta, saaliista laji- ja pyyntivalinekohtaisesti, pyynnin ja
saaliin ajallisesta jakautumisesta seka kalastajien suhtautumisesta
merituulivoimahankkeeseen. Lisdksi rannikkokalastajilta tiedustellaan heidan
tiedossaan olevia kalojen kutualueita seka vaelluskalojen vaellusreitteja.
Vaelluskalojen vaellus- ja sydnndsalueita selvitetdadn myos kirjallisuuden seka
tutkijahaastatteluiden pohjalta. Lisdksi pyritaan tavoittamaan alueella lohta
uistelevia venekuntia.

Tuulivoimaloiden ja merisahkéaseman perustukset luovat uusia kasvualustoja
kovien pohjien lajeille. Ndiden pohjien asuttaminen kestda kuitenkin useita
vuosia ja monimuotoisuuden mahdollinen lisddantyminen muutoin melko
monotonisella syvalla merialueella riippuu monesta tekijasta, kuten mm.
perustustavasta ja verhoilussa kdytettavastad materiaalista. Tata niin kutsuttua
riuttavaikutusta tarkastellaan vieraslajien ja alueen ravintoverkkojen kannalta.

9.3 Meluvaikutukset

Sahkonsiirron suunnitelmat tarkentuvat hankkeen edetessa mm. YVA-
menettelyn aikana tehtavien Tuulivoimahankkeen infrastruktuurin
rakentamisesta ja vastaavasti purkamisesta muodostuu tilapaisia
kuljetusliikenteen ja rakentamisen meluvaikutuksia eri puolilla hankealuetta
seka kuljetusreiteilld mantereelta alueelle. Paikallisesti etenkin rakentamisen
vedenalaiset meluvaikutukset voivat olla suuria. Erittdin voimakasta melua voi
aiheutua myos esimerkiksi pohjan tasoitustoistd, mahdollisista rajaytyksista,
voimaloiden perustustdihin liittyvistd suojaustoista seka voimaloiden
ankkuroinnista kallioperaan. Tydémaa-alueen alusliikenne aiheuttaa tasoltaan
pienemman ja alueelle tutumman, mutta ajallisesti pidempikestoisen
meluldhteen.

Tuulivoiman tuotannon aikana tuulivoimaloiden py6rivat lavat muodostavat
aerodynaamista melua ilmaan. Ainid muodostuu jonkin verran myés
sdhkoéntuotantokoneiston (vaihteisto, generaattori, jadhdytysjarjestelmat)
toiminnasta. Hankkeen toiminnan aikana meluvaikutuksia syntyy vahaisissa
maarin myos huoltoliikenteesta. [Imaaani kuitenkin vaimenee siten, etta sen ei
arvioida kantautuvan merelta esimerkiksi |ahimpiin saariin.

Kayton aikainen merkittavin meluvaikutus on vedenalainen aani.
Tuulivoimaloiden toiminnan aikana vedenalaista melua aiheutuu, kun
voimalan runko alkaa mm. lapojen rotaation ja voimalassa tapahtuvan
sdhkoéntuoton voimasta varahdella. Varahtely siirtyy tuulivoimalan
tornirakenteeseen, joka alkaa vardhdella ja ndin siirtaa varahtelyliikkeen
veteen, jossa varahtely muuttuu vedenalaiseksi daniaaltoliikkeeksi eli meluksi.
Melun levidmiseen vedessa vaikuttaa mm. veden lampdtila eri syvyyksilla.
Melun havaittavuuteen vaikuttaa olennaisesti taustamelun taso.
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Rakentamisen aiheuttamaa melua arvioidaan ilmadanen osalta Suomen
mantereella. Toiminnan aikainen ilmadanen mallinnus laaditaan, mikali se
esimerkiksi linnustovaikutusten luotettavan arvioinnin vuoksi on
valttamatonta. Alustavan arvion mukaan voimaloiden sijoittuessa etaalle
[ahimmistad ihmisten kannalta herkista kohteista, ilmadanen mallinnus ei
todennadkoisesti tuota lisatietoa ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin
tueksi. Mikali ilmadani tulee mallintaa, mallinnuksessa ja arvioinnissa
kdaytetaan uusimpia viranomaisten ohjeita ja huomioidaan
tuulivoimameluasetus. Melumallinnukset laaditaan Ymparistéministerion
ohjeen 2/2014 ”Tuulivoimaloiden melun mallintaminen” mukaisin melun
laskentamenetelmin.

Tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan vedenalaisten meluvaikutusten
arviointi perustuu laadittavaan melumallinnukseen. Vedenalaisen melun
mallinnuksesta ei ole erillista viranomaisohjetta. Mallintamisen yhteydessa
arvioidaan hankkeen rakennustapahtumien aiheuttamaa melutasoa ja
taajuussisaltoa yleisella tasolla kirjallisuuden ja aikaisempien melumittausten
perusteella. Vedenalaiset melutasot ja merkittdvien tapahtumien eteneminen
mallinnetaan. Mallinnuspisteet valitaan hankealueen reunoilta. Mallinnusalue
kattaa merialueita, jolla haitallisia meluvaikutuksia voidaan havaita.

Mallinnusohjelmisto laskee danen etenemisen ja vaimennuksen
mallinnusalueella danikentdn danilahteen etdisyyden, syvyyden ja suunnan
funktiona. Mallissa kdytetdan eri laskentamenetelmien yhdistelmaa:
korkeammilla taajuuksilla sdteenseurantamenetelmaa ja matalilla taajuuksilla
Normal Modes -menetelmaa tai parabolista etenemisyhtdloa. Mallissa
melutapahtuman meluemissio eli alkuintensiteetti-taso maaritetdaan
mittauksilla tai olemassa olevilla danikirjastoilla. Mallinnus tehddan 3D-
laskelmana, joten tulokset voidaan esittaa eri syvyysvyohykkeilla tai
integroituina pintakarttoina. Hankealueelta ulospain suuntautuvan melun
arvioimiseen voidaan kdyttaa reunimmaisten voimalaitosten mallituloksia.

Hankealueen ymparistosta tunnistetaan mahdolliset muut melua tuottavat
pysyvat toiminnot. Useamman tuulivoimahankkeen yhteisvaikutusten
arvioinnin tueksi on mahdollista tehdd melumallinnus yhteisvaikutusmallina,
jossa huomioidaan tuulivoimaloiden lisdksi huoltoalusliikenteen aiheuttama
melu. Yhteismelua arvioidaan asiantuntijan toimesta sanallisesti laadittujen
mallinnusten sekad samankaltaisten hankkeiden tuomien kokemusten
perusteella. Arvioinnin tuloksena esitetdan arvio hankkeen aiheuttamasta
suhteellisesta muutoksesta nykyisiin melutasoihin.

Navakan tuotantoalueella mitataan vedenalaista melua nykytilanteessa
jatkuvatoimisesti 2-4 kuukauden ajan tammikuun ja jdiden 1dhdon valisena
aikana vuonna 2023 tuotantoalueelle asennetulla hydrofonilla varustetulla
mittauspoijulla. Sensorit on asennettu kahdelle syvyydelle pohjan ylapuolelle.
Lisdksi toteutetaan tarvittaessa yksi mittausjakso avovesikaudella 2023.
Mittaustuloksia kdytetdan lahtotietoina laadittavissa melumallinnuksissa
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Tuulivoimaloiden aiheuttamista haittavaikutuksista merinisdkkaille voidaan
melun arvioida olevan merkittavin tekijd. Vaikutuksia merinisakkaisiin
arvioidaan laadittavien melumallisten pohjalta. Merinisdakkaiden daanen
aistimustavat seka kuuloalueet vaihtelevat. Merinisdakkaat aistivat danta
laajemmalla taajuusalueella, kun taas esimerkiksi osa kalalajeista aistii
matalampia taajuuksia kuin merinisakkaat.

Hylkeet kayttavat dania ja kuuloaistia erilaisiin toimintoihin kuten
kommunikointiin ja saalistukseen. Rakentamisen aikainen meluhaitta voi olla
merkittavaad ja saattaa aiheuttaa hylkeiden karkottumista melualueen
ulkopuolelle. Karkottumisreaktio voi olla myds valillistd, jos hylkeet siirtyvat
muualle saaliskalojen karkottumisen vuoksi.

Kaytonaikainen meluhaitta on todenndkdisesti vahaista. Hylkeiden on muiden
merituulivoimahankkeiden yhteydessa havaittu hyédyntavan
merituulivoimaloiden Idhiymparistda ravinnonhankintaan.

9.4 Linnusto

Yleista vaikutuksista

Tuulivoimatuotannon suorat linnustovaikutukset ovat tormayskuolleisuudesta
johtuvia vaikutuksia. Epdsuorat vaikutukset ndkyvat lajistokoostumuksessa ja
yksilomaarissa pidemmalla aikavalilla. Epasuoria vaikutuksia ovat hairinta,
estevaikutus ja elinymparistomuutokset. Tuulivoimatuotannon
linnustovaikutukset riippuvat hankkeen mittasuhteista, teknisista ratkaisuista,
maantieteellisesta sijainnista seka ymparoivan alueen topografiasta ja alueen
linnuston koostumuksesta. Lisaksi vaikutukset ovat paasaantoisesti laji- ja
paikkakohtaisia. Vaikutusten kohteena voivat olla joko tuulivoimahankkeen
vaikutuspiirissa talvehtivat ja levahtavat lajit tai pesimalajisto.
Avomerihankkeessa todennakoéisimmat haittavaikutukset liittyvat
tormaysriskiin ja lepailevien/ruokailevien lintujen osalta myos
hairiovaikutukseen. Navakka-merituulivoimahankkeesta arvioidaan voivan
aiheutua linnustoon kohdistuvia vaikutuksia ainoastaan Suomeen ja Ruotsiin.

Vaikutukset Norjan linnustoon

Norjan alueella pesivét ja sen alueella levahtdavat muuttolintupopulaatiot
kayttavat vahan tai eivat lainkaan aluetta, johon hanketta suunnitellaan.
Yleisesti Norjassa pesivat muuttolinnut (eli pdaosin vesilinnut, kahlaajat ja
muut merialueita ja rannikkoalueita muutolla hyédyntavat lajit) muuttavat
Lansi-Euroopasta kayttden Norjan antlanttista rannikkoa hyvakseen.
Massamuutto ei suuntaudu Pohjanlahden alueelle. Osa muuttavista lajeista
suuntaa Aasiaan talvehtimisalueille ja sielta takaisin, jolloin ne suuntaavat
kulkunsa Beringin salmen yli kohti esimerkiksi Venajaa ja Kiinaa.

Edellda mainituista syistd Navakka-merituulivoimahankkeella ei ole olennaisia
vaikutuskanavia Norjan alueella muuttavaan tai pesivaan linnustoon.
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Vaikutukset Viron linnustoon

Pohjanlahti on tarkeda muuttokanava lajeille, joita myds pesii Viron alueella.
Lahti ja sen rannikot tarjoavat muuttavalle linnustolle levahdys- ja
ruokailupaikkoja. Keskityttdessa niihin muuttavien lintujen populaatioihin,
jotka itse asiassa pesivat Viron valtion alueella, muutokset Pohjanlahden
muuttoreitin alueella ovat minimaalisia. Muutokset ovat korkeintaan lajin
kokonaispopulaation kautta vaikuttavia, ja niitd on vaikea yksil6ida mihinkaan
yksittdiseen vaikutustapaan. Tama johtuu siita, etta muuttavan lajin yksilot,
jotka pesivat Virossa, eivat lenna Viroa pohjoisemmaksi vaan pysahtyvat
Viroon ja siten hankkeella ei ole vaikutuksia pesiviin populaatioihin Viron
alueella.

Poikkeuksena pesiviin populaatioihin ovat lajit, jotka voivat kayttaa
Pohjanlahden aluetta pesinnan aikana ruokailualueena, kuten esimerkiksi
haahkat. Jos kuitenkin huomioidaan hankealueen etaisyys Viron rannikon
alueen potentiaalisista pesimaalueista, voidaan todeta, etta
energiataloudellisesti hankealue ei voi naytelld milldan tavalla olennaista,
kriittistd osaa pesivien lajien ravinnonsaannissa pesimdaaikaisesti ja siten
vaikuttaa mahdollisesti kielteisesti jalkeldistuottoon.

Viron alueella muutonaikaisesti esiintyvien lajien lepdilijamaariin hankkeella ei
voida katsoa olevan olennaista vaikutusta, silla arktisella tundralla pesivien
lajien paamuuttosuunta kaantyy Viron kohdalla koilliseen Suomenlahden yli ja
siitd Suomen itdrajaa Venajalle, joten suurin osa massoista ei kayta
Pohjanlahtea lainkaan. Osa muuttavasta lajistosta varmasti voi lentaa sen
kautta kohti pohjoista Suomea, Ruotsia ja Norjaakin, mutta maarat ovat
suhteellisesti pienia kokonaismaariin verrattuna.

Edelld mainituista syistd Navakka-merituulivoimahankkeella ei ole olennaisia
vaikutuskanavia Viron alueella muuttavaan tai pesivaan linnustoon.

Ldhtotiedot ja arviointimenetelmat

Hankkeen linnustovaikutusten arvioinnissa kaytetadan olemassa olevan tiedon
lisdksi lahtdaineistona hankkeessa tehtavien linnustoselvitysten tuloksia.
Selvitykset kasittavat maastohavainnointia muuttavan ja lepéilevan linnuston
seka sulkasatokeradntymien osalta. Tarkkailukdynteja on mm. sddolosuhteista
ja linnuston muuton ajoittumisesta riippuen suunniteltu tehtdvaksi noin 10-15
kappaletta huhti-lokakuussa 2023.

Soveltuvin osin on lisdksi suunniteltu hyddynnettavan tutkahavaintoja
(llmatieteen laitoksen sdatutka-aineisto). Erityisesti muuttolinnuston osalta
hankkeen vaikutusten arvioinnissa pyritdan hyodyntamaan myos muita
merituulivoimahankkeiden yhteydessa tehtyja selvityksia. Arvioinnissa
huomioidaan vaikutusalueen suojelualueiden, suojeluohjelmakohteiden,
Natura 2000 -alueiden seka linnustollisesti arvokkaiden kohteiden (IBA-,
FINIBA- ja MAALI-alueet) linnustolliset arvot. Arvioinnissa keskitytdaan
suojelullisesti arvokkaisiin ja tuulivoiman vaikutuksille herkiksi tiedettyihin
lajeihin.

43(50)



“2o0lus

9.5 Valkevaikutukset

Navakka-hankkeen tuulivoimaloiden ldhiymparistdssa ei ole esimerkiksi asuin-
tai lomarakennuksia, joiden alueelle varjo saattaisi ulottua. Alustavan arvion
mukaan varjon valkkymiselld ei mydskaan ole vaikutusta merieliostoon. Nain
ollen hankkeessa ei lahtokohtaisesti laadita valkemallinnusta, vaan arvio
varjovalkkeen muodostumisen merkittavyydesta seka varjovalkkeen
muodostuksen mahdollisesti aiheuttamasta haitasta laaditaan sanallisena
asiantuntija-arviona.

9.6 Maisemavaikutukset

Vaikutusten tunnistaminen

Maisemavaikutukset koostuvat maiseman visuaalisen ilmeen sekda maiseman
luonteen ja laadun muutoksista. Maiseman luonteen ja laadun muutokset
johtuvat tyypillisesti tuulivoimaloiden nakyvyydesta osana maisemakuvaa.
Merituulivoimarakentamisen vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon
ovat siten sidoksissa voimaloiden ulkonakoon, kokoon, lukumaaraan ja
ryhmittelyyn liittyviin tekijoihin. Tuulivoimaloiden suuresta koosta ja maarasta
johtuen visuaaliset muutokset maisemassa voivat ulottua laajallekin
merialueilla, saaristossa ja jopa mantereella. Tuulivoimaloiden nakyvyys
korostuu avoimilla alueilla. Tuulivoimaloihin liittyvat lentoestevalot
aiheuttavat ndakyvan elementin maisemakuvaan. Voimaloihin asennettavien
lentoestevalojen ndkyminen voi lisata tuulivoimaloista aiheutuvien
visuaalisten vaikutusten voimakkuutta ja tuulivoimaloiden havaittavuutta
maisemassa erityisesti hdamaraan ja pimeaan aikaan. Merikaapeleista ei
toiminnan aikana aiheudu maisemavaikutuksia.

Ldhtotiedot ja arviointimenetelmat

ArviointityOssa tarkastellaan merituulivoimahankkeen rakenteiden ja
toimintojen vaikutuksia maisemaan ja kulttuuriymparistoon huomioiden
hankkeen rakentamisen, kdyton seka kaytosta poiston aikaiset valittomat ja
valilliset vaikutukset. Arvioinnissa tarkastellaan vaihtoehtojen tuomat pysyvat
ja valiaikaiset muutokset maiseman ja kulttuuriympariston luonteeseen ja
laatuun nykytilaan verrattuna. Maisemaan ja kulttuuriymparistoon
kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan olemassa olevan ldhtdaineiston, ohjeiden
ym. julkaisujen sekd maastokdyntien havaintojen perusteella.

Arvioinnin pohjaksi analysoidaan tarkastelualueen maiseman rakennetta ja
laatua. Analyysissa huomioidaan muun muassa maisemakuvan kannalta
merkittdvimmat nakymasuunnat ja -alueet, yhtendiset maisematilat,
maiseman solmukohdat, maisemakuvaltaan herkimmat alueet sekd olemassa
olevat maisemavauriot. Analyysissa kartoitetaan lisaksi tarkastelualueen
merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot ja maisemallisesti arvokkaat
alueet.
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Maisemavaikutusten laajuuden todentamiseksi laaditaan nakemdaalueanalyysi,
jonka tarkastelualue ulottuu noin 70 kilometrin etdisyydelle tuotantoalueesta.
Nakemaalueanalyysi antaa yleiskuvan siitd, mille alueille ja sektoreille
voimalat tulisivat nakymaan. Analyysin perusteella voidaan lisdksi arvioida,
mille alueille lentoestevalot nakyvat. Maisemavaikutusten
havainnollistamiseksi ja vaikutusarvioinnin tueksi laaditaan havainnekuvia
ymparistdsta tuotantoalueen suuntaan noin 30-40 km etdisyydelta
digitaalikameralla otettuihin valokuviin. Osa valokuvista laaditaan
panoraamakuvina, jolloin samassa kuvassa voidaan havainnollistaa
tuulivoimaloita laajemmalta alueelta. Havainnekuvien laadintapisteet valitaan
nakemaalue- ja maisema-analyysin pohjalta ja ne esitetdan YVA-selostuksessa
kartalla. Alustavasti havainnekuvia on suunniteltu laadittavan ainakin
seuraavista kuvauspisteista: Ouraluodon vanha luotsiasema, Santaluoto, Kallo,
Yyteri, Lankoori ja Siipyy.
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10 Hankkeen edellyttamat luvat, suunnitelmat ja

paatokset Suomessa

10.1 Yleista

Navakka-merituulivoimahankkeen toteuttaminen edellyttaa erindisten
suunnitelmien laatimista ja lupien hakemista. Hankkeen edellyttamia
suunnitelmia, lupia ja niihin rinnastettavia paatoksia ja menettelyitd on
tuulivoiman tuotannon sekd merialueella ja mantereella tapahtuvan
sahkonsiirron osalta kuvattu lyhyesti seuraavissa. Lupatarpeet selvitetdan
tarkemmin hankkeen suunnittelun edetessa.

10.2  Ymparistdvaikutuksen arviointimenettely

Ymparistovaikutusten arviointimenettelysta (YVA-menettely) on Suomessa
sdadetty YVA-lailla (252/2017) ja -asetuksella (277/2017). Lakia ja asetusta
ympdristévaikutusten arviointimenettelysta sovelletaan myds Suomen
talousvyohykkeelld, joka maaraytyy Suomen talousvyohykkeestd annetun lain
(1058/2004) 1 §:n perusteella.

YVA-lain liitteen mukaan YVA-menettelya sovelletaan tuulivoimahankkeissa,
joissa tuulivoimaloiden maara on vahintaan 10 kpl tai kokonaisteho vahintaan
45 megawattia. Ndin ollen Navakka- merituulivoimahankkeeseen sovelletaan
ympdristévaikutusten arviointimenettelya (YVA-menettely). YVA-lain liitteen 1
mukaan YVA-menettelya sovelletaan energian siirron hankkeissa, joihin
sisdltyy vahintdan 220 kilovoltin maanpaallisid voimajohtoja, joiden pituus on
yli 15 kilometrid. Navakka-merituulivoimahankkeessa padhankkeen
(merituulivoimalat ja sahkonsiirto merialueella ja liitannaishankkeen (400 kV
voimajohto) ymparistévaikutukset arvioidaan samassa YVA-menettelyssa.

Menettelyssa kuvataan hanke seka selvitetdan ja arvioidaan sen mahdollisesti
aiheuttamat ymparistovaikutukset, mukaan lukien vaikutukset ihmisten
elinoloihin. YVA-menettelyssa ei tehdad hanketta koskevia paatoksia eika
ratkaista sitd koskevia lupa-asioita. Hankkeen YVA-menettely kasittaa nyt
kasilld olevan YVA-ohjelman seka YVA-selostuksen laatimisen. YVA-selostus ja
yhteysviranomaisen (tdssa hankkeessa Varsinais-Suomen ELY-keskus) siita
antama perusteltu paatelma ovat edellytyksena hanketta koskevien lupien
saamiselle.

10.3 Natura-arviointi

Natura 2000-verkosto on Euroopan yhteison kattava ekologinen verkosto.
Luonnonsuojelulain (1996/1096) 65 §:ssa saddetadan, etta jos hanke tai
suunnitelma yksistaan tai yhdessa muiden hankkeiden tai suunnitelmien
kanssa todennakdoisesti merkittavasti heikentda valtioneuvoston Natura 2000 -
verkostoon ehdottoman tai verkostoon sisallytetyn alueen niita
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luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on sisallytetty tai tarkoitus
sisallyttda verkostoon, on hankkeen toteuttajan tai suunnitelman laatijan
asianmukaisella tavalla arvioitava nama vaikutukset.

YVA-ohjelmavaiheessa on tunnistettu, ettd luonnonsuojelulain mukainen
Natura-arviointi on hankkeessa tarpeen laatia seuraaville Natura 2000-alueille:
Pooskerin saaristo (F10200076 SAC/SPA), Ouran saaristolle (FI0200077 SAC),
Luvian saaristo (FI0200074, SAC/SPA), Preiviikinlahti (FI0200080 SAC/SPA),
Kokemaenjoen suisto (FI0200079, SAC/SPA), Gummandooran saaristo
(F10200075, SAC/SPA), Kristiinankaupungin saaristo (FI0800134, SAC/SPA,
Lapvaartin kosteikot (FI0800112, SAC/SPA) ja Porsmusan suo (SAC FI0200163).

10.4  Talousvyohykkeen hyddyntaminen ja tutkimuslupa

Talousvyohykkeella sijaitseva Navakan tuotantoalue ei kuulu Suomen valtion
alueeseen, vaan on YK:n merioikeusyleissopimuksen (SopS 49-50/1996)
mukaan kansainvalista merialuetta. Suomella on talousvyohykkeelldan YK:n
merioikeusyleissopimuksen 56 artiklan mukaisesti yksinoikeus niin vesialueen
kuin merenpohjan ja sen sisustan elollisten ja elottomien luonnonvarojen
tutkimiseen, hyodyntamiseen, sailyttamiseen ja hoitamiseen samoin kuin
muuhunkin talousvyéhykealueen taloudelliseen tutkimiseen ja
hyodyntamiseen. Suomella on myos lainkayttévalta talousvydhykealueella
harjoitettavan meritieteellisen tutkimuksen seka tekosaarten, laitteiden ja
rakennelmien rakentamisen ja kdyton osalta samoin kuin meriympariston
suojeluun ja sailyttamiseen.

Suomen talousvyohykkeen taloudellinen hyddyntdaminen ja siihen tahtaava
tutkimus edellyttavat Suomen talousvyohykkeestd annetun lain (1058/2004)
mukaista valtioneuvoston suostumusta. Lain 6 §:n perusteella valtioneuvosto
voi antaa hakemuksesta suostumuksen hyédyntaa talousvyohykkeella olevan
merenpohjan ja sen sisustan luonnonvaroja seka tehda tallaiseen
hyodyntamiseen tdhtdavaa tutkimusta tai suorittaa talousvyohykkeelld muuta
toimintaa, jonka tarkoituksena on vyohykkeen hyédyntaminen. Kyseisen
sdannoksen esitoissad on talta osin nimenomaisesti mainittu energian
tuottaminen aaltojen, merivirtojen ja tuulien avulla. Suostumukset voidaan
antaa maaraajaksi tai toistaiseksi.

Hankkeesta vastaava on hakenut tutkimuslupaa Navakka-
merituulivoimahankkeelle talousvybhykkeelld toukokuussa 2022.
Valtioneuvoston myonsi 29.12.2022 tutkimustoimintaan luvan, joka on
voimassa 30.10.2024 asti (Valtioneuvosto 2022). Paatdksen oikeudellinen
perusta on edelle kuvatusti Suomen talousvyohykelaissa ja kansainvalisessa
YK:n merioikeusyleissopimuksessa.

10.5  Suostumus rakentamiseen talousvydhykkeella

Talousvy6hykelain (1058/2004) 7 §:n nojalla valtioneuvosto voi antaa
hakemuksesta suostumuksen 6 §:ssa tarkoitettuun toimintaan kaytettavien
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laitteiden ja muiden rakennelmien seka sellaisten muiden laitteiden ja
rakennelmien rakentamiseen ja kdyttamiseen, jotka saattavat haitata
Suomelle kansainvalisen oikeuden mukaan kuuluvien oikeuksien kayttamista
talousvyohykkeelld. Suostumukset voidaan antaa maaraajaksi tai toistaiseksi.

10.6  Aluevalvontalain mukainen merenpohjan tutkimuslupa

Vedenalaiset merenmittaukset ja merenpohjan koostumuksen tutkimus
Suomen aluevesilld vaativat aluevalvontalain (755/2000) 12 §:n mukaisen
puolustusvoimien paaesikunnan luvan. Taten aluevalvontalain mukaista
tutkimus- ja kartoittamislupaa ei lahtokohtaisesti vaadita Suomen
talousvyohykkeelld. Navakka-merituulivoimahankkeessa merenmittauslupaa
on haettava, koska sahkonsiirrossa tuotantoalueelta mantereelle kadytettavat
merikaapelit sijoittuvat Suomen aluevesille.

10.7  Vesilain mukaiset luvat

Merituulivoimalat tarvitsevat vesilain (587/2011) mukaisen luvan.
Voimaloiden rakentaminen edellyttaa vesilupaa rakentamisen vaikutusten
seka ruoppausten, ruoppausmassojen merildjityksen ja johtojen asentamisen
perusteella. Merikaapeleille on haettava vesilain mukainen lupa, kun ne
sijoittuvat alueelle, jossa on yleinen kulkuvayla. Merikaapelin sijoittuessa
aluevesille on sille haettava myds vesilain mukaista tutkimuslupaa, mikali
tutkimuksista ei ole sovittu vesialueen hallitsijan kanssa. Vesilain 18 luvun 7 §
mukainen maaraaikainen tutkimuslupa voidaan hakemuksesta myontaa
vesitaloushankkeen vaikutusten tai toteuttamismahdollisuuksien selvittamista
varten toisen alueella. Vesilain mukaista tutkimuslupaa ei ole tarpeen hakea
talousvesivyohykkeelld, silld sielld tutkimustoimintaa koskeva lupa
mydnnetdan Suomen talousvyohykkeesta annetun lain (1059/2014)
perusteella. Toimivaltainen viranomainen vesilain mukaisissa asioissa
aluevesi- ja talousvyohykkeella on aluehallintovirasto.

Merituulivoimahankkeiden yhteydessa vesiluvan hakijalla
aluevesivybhykkeelld on oltava oikeus valtaosaan hankkeen edellyttamista
alueista vesialueen vuokraamisen kautta, koska luvan mydntamisen
edellytyksena on oikeus hankkeen edellyttamiin alueisiin (vesilain 3 luku4 § 3
momentti). Talousvydhykkeelld, kuten Navakka-merituulivoimahankkeen
tapauksessa, alueen kdyttéoikeus muodostuu talousvyohykelain 6 §:n
hyodyntamisoikeuden perusteella.

Talousvyohykkeelle rakennettavat tuulivoimalat eivat vaadi rakennuslupaa,
joten sielld my6s voimaloiden yksityiskohtaista rakentamista ohjataan vesilain
mukaisella lupamenettelylla. Lisdksi sovelletaan talousvydhykelain sdanndksia
kayttooikeudesta ja rakentamisoikeudesta, missa toimivalta on
valtioneuvoston yleisistunnolla.
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10.8  Muut mahdollisesti tarvittavat luvat ja menettelyt
Ymparistolupa

Navakka-merituulivoimahankkeen ei katsota edellyttavan
ymparistonsuojelulain mukaista ymparistolupaa, silld hankkeesta ei
etaisyyksista johtuen arvioida aiheutuvan kohtuutonta rasitusta naapureille
esim. melun tai valkkeen muodossa. Mikali hankkeeseen myohemmassa
vaiheessa vetytalouden kehittyessa liitetaan vedyntuotantoa, haetaan talle
toiminnalle ymparistélupa. Vedyntuotanto on ymparistonsuojelulain liitteen 1
taulukon 1 kohdan 4a nojalla ymparistéluvanvaraista toimintaa.

Luonnonsuojelulain mukainen poikkeamislupa

Luonnonsuojelulain (20.12.1996,/1096) tavoitteena on luonnon
monimuotoisuuden ylldpitdminen, luonnonkauneuden ja maisema-arvojen
vaaliminen, luonnonvarojen ja luonnonympariston kestavan kayton
tukeminen, luonnontuntemuksen ja yleisen luonnonharrastuksen lisddminen
sekd luonnontutkimuksen edistaminen. Tavoitteiden saavuttamiseksi lakia
sovelletaan luonnon ja maiseman suojeluun ja hoitoon. Luonnonsuojelulaki
sisaltaa useita alueiden tai lajien suojeluun liittyvia kieltoja ja maarayksia.

Joissain tapauksissa luonnonsuojelulain mukaisiin maarayksiin voidaan hakea
poikkeamislupaa. Keskeisimpia tuulivoimahankkeen rakentamiseen ja
toimintaan mahdollisesti liittyvia poikkeuslupia ovat:

e |upa luonnonsuojelualueiden rauhoitusmaarayksista poikkeamiseen
e |upa luontotyypin muuttamiskiellosta poikkeamiseen

e |upa erityisesti suojeltavan lajin esiintymispaikan heikentamis- ja
havittamiskiellosta poikkeamiseen

e |upa lajien rauhoitussdadannoksistd poikkeamiseen

e |upa poiketa luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajien lisddntymis- ja
levahdyspaikkojen havittdmis- ja heikentamiskiellosta

Mikali tarvetta poikkeamiseen Navakka-merituulivoimahankkeessa
vaikutusarvioinnin tai jatkosuunnittelun yhteydessa ilmenee, haetaan
tarvittavia poikkeuslupia kirjallisesti toimivaltaisilta lupaviranomaisilta.

Lupa kaapeleiden ja johtojen sijoittamiseen maantien tiealueelle

Kaapeleiden, johtojen ja putkien sijoittamiseen (tiensuuntaisesti tai
poikkisuuntaisesti) maantien tiealueelle tarvitaan aina ELY-keskuksen kanssa
tehtdva sijoitussopimus. Tiealueelle sijoitettujen johtojen, kaapeleiden ja
putkien rakentamiseen ja kunnossapitoon liittyvien téiden tekemiseen
haetaan tydlupa ELY-keskukselta. Sijoittamisessa noudatetaan Sahko- ja
telejohdot ja maantiet —ohjetta 3/2018 (Liikennevirasto 2018a).

Mikali hanke edellyttda voimajohdon tai kaapelin sijoittamista maantien
tiealueen ulkopuolelle suoja- tai ndkemaalueelle on rakentamisesta haettava
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laki liikennejarjestelmastd ja maanteistd (2005/503) 47 §:n mukainen
poikkeamislupa ELY-keskukselta.

Muinaismuistolain poikkeamislupa

Kiintedt muinaisjddannokset ovat muinaismuistolain (295/1963) nojalla
rauhoitettuja ilman erillistd paatosta. Muinaismuistolain 11 §:n nojalla
kiintedan muinaisjaannokseen kajoamiseen voidaan myontaa lupa
(kajoamislupa), jos muinaisjadannds tuottaa merkitykseensa nahden
kohtuutonta haittaa. Kajoamislupa voidaan myéntaa maanomistajalle tai
muulle toimijalle, jonka tarkoituksena on toteuttaa toimenpide, jolla voi olla
vaikutusta kiinteddan muinaisjadannokseen. Kajoamisluvan myontaa
Museovirasto. Museovirastolle kirjallisesti toimitettavaan lupahakemukseen
on liitettava hankesuunnitelma, lupaharkinnan kannalta tarpeelliset ja riittavat
selvitykset sekd arvio hankkeen vaikutuksista. Luvan saamisesta
muinaisjddannokseen kajoamiseen yleista tychanketta toteutettaessa
sdddetdan Muinaismuistolain 13 §:ssd. Muinaismuistolaista poikkeamisen
tarve selvida hankkeen tarkemman suunnittelun my6ta, kun tuulivoimaloiden
ja sahkonsiirron rakenteiden tarkat rakennuspaikat ovat selvilla.

Kaavoitus

Navakka-merituulivoimahankkeen toteuttaminen ei edellyta
tuulivoimarakentamisen mahdollistavan osayleiskaavan laatimista
merituulivoimaloiden osalta tai muiden merialueelle sijoittuvien toimintojen
osalta, koska talousvyohykkeelle sijoittuvissa merituulivoimahankkeissa ei
sovelleta maankaytto- ja rakennuslain (MRL) mukaista kaavoitusta, eika
aluevesille sijoittuvien merikaapelien luvittaminen edellyta kaavoitusta. Mikali
merikaapeli tai mantereelle sijoittuva voimajohto sijoittuu oikeusvaikutteiselle
asemakaava- tai yleiskaava-alueelle kaavan sisallon ja tavoitteiden kanssa
ristiriitaisesti, voi olla tarve kaavamuutokselle. Lihtdkohtaisesti hankkeen
toteuttaminen ei edellyta kaavoitusta.

Sitowise Oy
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