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YHTEYSTIEDOT JA NAHTAVILLAOLO
Arviointiohjelma on nahtavilla seuraavissa paikoissa:

Pohjois-Savon elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus (ELY -keskus)
Kallanranta 11, Kuopio

Kuopion valtuusto-virastotalo
Suokatu 42, Kuopio

Siilinjarven kunnanvirasto
Kasurilantie 1, Siilinjarvi

Lisdksi arviointiohjelma on saatavissa s&hkdisesti osoitteista www.ymparisto.fi/finnpulpyva ja
www.finnpulp.fi

Yhteystiedot:
Hankkeesta vastaava:

Finnpulp Oy
Projektinjohtaja Timo Piilonen
yva@finnpulp.fi

Yhteysviranomainen:

Pohjois-Savon elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus (ELY -keskus)
Y litarkastaja Juha Perho

puh. 0295 026 836

etunimi.sukunimi@ely-keskus.fi

YVA-konsultti:

Poyry

Johtava ympéristoasiantuntija Pirkko Seitsalo
puh. 010 33 24325
etunimi.sukunimi@poyry.com
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TERMIT JA LYHENTEET
YVA-ohjelmassa on kéytetty seuraavia termejé ja lyhenteita:

LYHENNE SELITYS

ADt lImakuivaa tonnia
BAT Paras kayttokelpoinen tekniikka
BREF BAT referenssidokumentti

dB(A), desibeli

Aanenvoimakkuuden yksikk. Kymmenen desibelin (= 1 beli) nousu me-
lutasossa tarkoittaa danen energian kymmenkertaistumista. Melumitta-
uksissa kaytetdan eri taajuuksia eri tavoin painottavia suodatuksia. Ylei-
sin on ns. A-suodatin, jonka avulla pyritdéédn kuvaamaan tarkemmin &&-
nen vaikutusta ihmiseen.

Laeq Ymparistémelun hairitsevyyden arviointiin kaytetdan adnen A-danitasoa.
A-painotus on tarkoitettu ihmisen kokeman meluhairién arviointiin. Kun
pitkdn ajanjakson aikana esiintyvaa vaihtelevaa melua ja ihmisen koke-
maa terveys- tai viihtyvyyshaittaa kuvataan yhdelld luvulla, kéytetdan
keskidanitasoa. Keskidanitason muita nimityksia ovat ekvivalentti A-
aanitaso ja ekvivalenttitaso, ja sen tunnus on Laeg.

Keskidanitaso ei ole pelkka melun &énitason tavallinen keskiarvo. Maari-
telméaan sisaltyvd neliodn korotus merkitsee, etta keskimaaréista suu-
remmat ddnenpaineet saavat korostetun painoarvon lopputuloksessa.

ELY-keskus Elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskus

FINIBA-alue Kansallisesti arvokas lintualue

Hankealue Suunnitellut havusellutehtaan ja sen tarvitsemien toimintojen sijaintialue
Kuopion Sorsasalossa.

IBA-alue Kansainvalisesti arvokas lintualue

kv Kilovoltti, jAnnitteen yksikk®

MW Megawatti, energian tehoyksikké (1 MW =1 000 kW)

MWh (GWh) Megawattitunti (gigawattitunti), energianyksikkd (1 GWh = 1000 MWh)

SCl-alue Luontodirektiivin perusteella Natura 2000-verkostoon valittu alue (Site of
Community Importance)

SPA-alue Lintudirektiivin mukainen erityinen suojelualue (Special Protection Area)

SVA Sosiaalisten vaikutusten arviointi

YVA Ympaéristévaikutusten arviointi

Copyright © Poyry Finland Oy
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THVISTELMA

Hanke ja hankkeesta vastaava

Finnpulp Oy suunnittelee havusellutehtaan rakentamista Kuopioon Sorsasalon idén puo-
leiselle alueelle. Havusellutehtaan prosessi on suunniteltu erityisesti pehmo- ja pak-
kauspaperien raaka-aineen tuotantoon. Tehtaan vuotuinen tuotantokapasiteetti on 1,2
miljoonaa tonnia sellua, mik& on viisi prosenttia maailman havusellumarkkinoista. Li-
séksi tehdas tuottaa 60 000 tonnia mantydljya ja yhden terawattitunnin (TWh) séhkoa
valtakunnan verkkoon. Puuraaka-ainetta tehdas kayttada 6,7 miljoonaa kuutiometrid vuo-
dessa. Tuotannossa kaytettdvan havupuun saatavuuden kannalta sellutehtaan sijainti
Kuopiossa on optimaalinen, silla ympaérilld on Suomen merkittdvimmat puuvarat.

YVA-menettely

Y mpéristovaikutusten arviointimenettelyn tavoitteena on edistdd ymparistovaikutusten
arviointia ja yhtenéistd huomioon ottamista suunnittelussa sek& paatoksenteossa. Samal-
la tavoitteena on lis4td kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia hank-
keen suunnitteluun. YV A-menettelyssé ei tehdd hanketta koskevia paatoksid, vaan sen
tavoitteena on tuottaa tietoa paatoksenteon perustaksi.

Tama ymparistovaikutusten arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on suunnitelma ymparis-
tovaikutusten arviointimenettelyn jarjestamisestd ja siind tarvittavista selvityksista.
Hankkeen lahialueen asukkailla, kansalais- ja ympéristojarjestdilla ja muilla vastaavilla
tahoilla on mahdollisuus ottaa kantaa tdhan YV A-ohjelmaan, ympdristdvaikutusten ar-
viointiin ja mahdolliseen hankkeeseen, jotta hankkeen suunnittelussa ja toteutuksessa
voidaan pé&std mahdollisimman hyvéaan lopputulokseen. YVA-menettelyn yhteysviran-
omaisen ilmoituksessa YV A-ohjelman nahtévilla olosta selvidé tarkemmin miten ja mil-
loin mielipiteitd voi esittd4. Yhteysviranomaisena toimii Pohjois-Savon elinkeino-, lii-
kenne- ja ymparistokeskus.

Taman YVA-ohjelman ja siitd annettujen mielipiteiden ja lausuntojen pohjalta laaditaan
ympéristovaikutusten arviointiselostus (YVA-selostus). Arviointiselostuksessa esitetaan
tiedot hankkeesta ja sen vaihtoehdoista sek& yhtendinen arvio niiden ympéristovaiku-
tuksista. Selostukseen kootaan tiedot olemassa olevista ja menettelyn aikana tehdyisté
ympéristoselvityksista.

Arvioitavat vaihtoehdot

YVA-menettelyssa tarkastellaan seuraavia toteutusvaihtoehtoja, joissa kaikissa havusel-
lutehtaan tuotantokapasiteetti on 1,2 miljoonaa tonnia vuodessa:
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Taulukko 1. Arvioitavat toteutusvaihtoehdot.

Nollavaihtoehto Hankkeen toteuttamatta jattaminen eli sellutehdasta ei rakenneta.
Vaihtoehto 1a (VEla) Uusi havusellutehdas

Uusi havusellutehdas. Osa Savon Sellu Oy:n toiminnoista integroi-
daan Finnpulp Oy:n tehtaan prosesseihin.

Uusi havusellutehdas. Lisaksi vaihtoehdossa tarkastellaan puusta
Vaihtoehto 2a (VE2a) liuotetun ligniinin erotusta syntyvasta jateliemesta ja sen jalostamis-
ta biotuotteeksi.

Vaihtoehto 1b (VE1b)

Uusi havusellutehdas. Osa Savon Sellu Oy:n toiminnoista integroi-
daan Finnpulp Oy:n tehtaan prosesseihin. Lisdksi vaihtoehdossa
tarkastellaan puusta liuotetun ligniinin erotusta syntyvasta jate-
liemesta ja sen jalostamista biotuotteeksi.

Vaihtoehto 2b (VE2b)

Integrointi tarkoittaa sitd, ettd Savon Sellu Oy:n tehtaan jatevedet johdetaan Finnpulp
Oy:n jatevedenpuhdistamolle. Lisdksi Savon Sellu Oy:lla syntyvé kuori ja jateliemet
poltetaan Finnpulp Oy:n uusissa kattilalaitoksissa.

Kaikkien toteutusvaihtoehtojen osalta tarkastellaan lisdksi seuraavia alavaihtoehtoja:

— Raaka- ja jaahdytysveden ottopaikkavaihtoehtoja A ja B
— Voimajohdon reittivaihtoehtoja, joita ovat liityntd uuteen kytkinasemaan Sorsa-
salossa ja liitynté Iloharjun sahkdasemaan.

Hankkeen tekninen kuvaus

Sellutehtaan suunniteltu vuosituotanto on 1 200 000 ADt/a havusellua eli keskimaaréi-
send paivatuotantona 3 430 ADt/d. Havuselluprosessissa tuotetaan my6s puupohjaisia
biokemikaaleja, joita ovat raakaméntyoljy (60 000 t/a) ja téarpatti (6 000 t/a). Moderni
sellutendas tuottaa huomattavan paljon bioenergiaa. Sellun keitossa kaytettyyn keitto-
liemeen liuennut puun orgaaninen aines poltetaan soodakattilassa, joka tuottaa korkea-
paineista hoyryd sahkon tuotantoon turbiinilaitoksella. Myytavéan sdhkdntuotannon po-
tentiaali on noin 1 TWh uusiutuvaa bioenergiaa vuodessa, mika vastaa noin 1,5 % Suo-
men koko sdhkdntuotannosta. Vaihtoehtoisena teknisend konseptina on ligniinin osittai-
nen erottaminen kéaytetysta keittoliemesta eli mustalipeéstd. Ligniinin tuotantopotentiaa-
liksi on arvioitu noin 150 000 t/a vuodessa. Ligniinin erotuksen myo6ta tehtaalta myyté-
van s@hkodenergian maéra pienenisi. Sellutehtaan toiminta on jatkuvatoimista prosessite-
ollisuutta. Tehdas on k&ynnissa ympari vuorokauden kaikkina viikonpaivina.

Luonnon puuaines koostuu padasiassa selluloosakuiduista ja niitd koossa pitévasta,
puulle jayké&n rakenteen antavasta sideaineesta, ligniinistd. Sellun valmistusprosessissa
tarkoituksena on erottaa selluloosakuidut muusta puuaineesta. Kemiallisessa sellunkei-
tossa tamé tapahtuu hyddyntden valittuja keittokemikaaleja, jotka liuottavat ligniinin
kaytettyyn keittoliemeen selluloosakuituja vahingoittamatta. VVapautuneiden sellukuitu-
jen pintaan j&& keiton jalkeen vé&haisia méaaria ligniinid, mik& antaa valkaisemattomalle
sellulle sen tyypillisen ruskean varin. Useimmissa markkinasellun loppukéytdissé edel-
Iytetddn sellulta korkeaa vaaleutta, mitd varten sellu on valkaistava. Valkaisussa kuidun
pintaan ja&nyt jaannosligniini poistetaan valkaisukemikaaleja kayttéden. Lopuksi valkais-
tu sellusulppu kuivataan ja paalataan asiakastoimituksia varten.

Sellutehtaan prosesseihin kuuluu oleellisena osana keittokemikaalien ja ligniinin lampo-
energian talteenotto kaytetysta keittoliemesta. Liséksi tehdasalueen prosesseihin kuulu-
vat tarvittavat energiantuotannon ja vedenkasittelyn prosessiosastot.
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Sellutehtaan paaprosessiosastot ovat:

1. Puunkasittely

— Py0reédn puun varastointi

— Kuorimo

— Haketus

— Hakkeen seulonta
— Hakkeen varastointi

2. Kuitulinja
Keittdmo
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— Ruskean massan pesu ja lajittelu

Valkaisu

Happidelignifiointi (happivalkaisu)

— Valkaisukemikaalien valmistus

3. Sellun kuivaus

— Valkaistun massan lajittelu

— Sellun kuivaus
— Sellun paalaus
— Selluvarasto

4. Kemikaalien talteenotto
— Haihduttamo
— Mantyoljylaitos

— Ligniinin erotus (Vaihtoehdoissa 2a ja 2b)

— Soodakattila

— Valkolipe&n valmistus

— Meesauuni
5. Energian tuotanto

— Biopolttoainekattila (Kuorikattila)

— Kuoren kaasutuslaitos

— Turbiinilaitos

6. Vedenkasittely
— Raakavesilaitos
— Kattilavesilaitos
— Jatevedenpuhdistamo

Tehtaan pé&aprosessiosiot (prosessikaavio) on esitetty oheisessa kuvassa.
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Kaustisointi

Kuva 1. Tehtaan prosessikaavio.

Kéytettavat raaka-aineet

Havusellun raaka-aineena kéaytetddn havukuitupuuta. Puuraaka-aine toimitetaan tehtaal-
le suurimmaksi osaksi pydrednd puuna. Sahahakkeen osuudeksi puuraaka-aineesta on
arvioitu noin 10-15 %. PyOre&d4 puuta toimitetaan tehtaalle sekd auto- ettd junakuljetuk-
sina. Sahahake toimitetaan autokuljetuksina. Sellutehtaan luonnollinen puunhankinta-
alue sijaitsee tyypillisesti noin 200 kilometrin sateella tehtaasta.

Nimelliskapasiteetillaan 1,2 miljoonaa tonnia havusellua vuodessa tehdas kayttéda vuo-
sittain noin 6,7 miljoonaa kuutiota puuraaka-ainetta. Noin kolme neljdsosaa tehtaan
puunhankinnasta eli noin viisi miljoonaa kuutiota vuodessa on arvioitu olevan pytreda
kuitupuuta kotimaisilta metsénomistajilta. Sahahakkeen ké&yton on arvioitu olevan noin
10-15 % tehtaan puuraaka-aineen tarpeesta. Tuontipuun osuudeksi puunhankinnasta on
arvioitu myos noin 10-15 %.

Jadhdytys- ja jatevedet

Sellutehtaassa vettd tarvitaan prosessivetend, jaahdytysvetend ja talousvetend. Raakave-
si prosessiveden puhdistukseen ja jaahdytysvedeksi otetaan pintavedenottona Kallave-
destd. Raakaveden vedenottamon paikkana tarkastellaan kahta vaihtoehtoa. Vedenoton
vaihtoehtoiset sijaintipaikat ovat joko Sorsasalon saaren itapuolelta Virtasalmesta tai
Sorsasalon lansipuolelta, noin 800 metrid pohjoiseen Savon Sellun nykyisesta vedenot-
tamosta. Tehdasalueella kaytettava talousvesi hankitaan kunnallisesta vesijohtoverkosta.

Jadhdytysvesien alustavasti suunniteltu purkupaikka sijaitsee Savon Sellu Oy:n satama-
laiturin edustalla. Sellutehtaalla syntyvia jatevesid ovat prosessijatevedet, hulevedet ja

Copyright © Poyry Finland Oy



g péYRY YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARV'D'NE&ESSIF_)%@

Kesakuu 2015
7 (117)

saniteettijatevesi. Prosessijatevedet kasitell4dn tehtaan jatevedenpuhdistamolla, ja puh-
distettu purkuvesi palautetaan Kallaveteen. Tehdasalueen puhtaat hulevedet ohjataan
laskeuma-altaan kautta suoraan Kallaveteen. Mahdollisesti ymparistod kuormittavat hu-
levedet johdetaan tehtaan jatevedenpuhdistamolle. Saniteettijatevedet tehdasalueelta
johdetaan tehtaan jatevedenpuhdistamolle tai kunnalliseen viemériverkkoon. Kokonais-
paéstot veteen arvioidaan sellutehtaan suunnittelutietojen perusteella ja esitetdan arvi-
ointiselostuksessa.

Paastot ilmaan

Tehtaan merkittdvimmat paastot ilmaan ovat savukaasujen rikkidioksidi, typen oksidit,
hiukkaset ja pelkistyneet rikkiyhdisteet. Savukaasujen lahteitd tehtaalla ovat soodakatti-
la, biopolttoainekattila ja meesauuni. Kokonaispéastot ilmaan arvioidaan sellutehtaan
suunnittelutietojen perusteella ja esitetdan arviointiselostuksessa.

Kiintedt jatteet

Puuraaka-aineen ja tuotantoprosessin biomassapohjaiset sivuvirrat, kuten kuori, puru ja
jatevedenkasittelyn lietteet, hyddynnetdén energiantuotannossa. Prosessista poistettaval-
le jatemateriaalille pyritddn I0ytdmaan hyotykayttod. Merkittavimpid prosessissa synty-
vid jatemateriaaleja ovat viherlipedsakka, biomassan poltosta seka kaasutuksesta jaava
tuhka ja meesauunin sdhkdsuotimilta kerattava kalkkipdly.

Muita sellutehtaalla syntyvia jatteitd ovat muun muassa huoltotdissa syntyvét jatteet ja
yhdyskuntajatteet sek& vaaralliset jatteet.

Kemikaalit

Tehtaan omassa kemikaalikierrossa regeneroituja kemikaaleja lukuun ottamatta muut
kemikaalit ostetaan ulkoa. Mé&ariltaan tarkeimmaét ostokemikaalit ja niiden vuosittaisten
hankintamé&é&rien suuruusluokat ovat seuraavat:

— Lipeé eli natriumhydroksidi (NaOH) 76 000 t/a (50 % liuoksena)
— Natriumkloraatti (NaClO3) 26 000 t/a
— Rikkihappo (H2SO4) 20000 t/a
— Poltettu kalkki eli kalsiumoksidi (CaO) 12 000 t/a
— Vetyperoksidi (H20-) 9000 t/a
Liikenne

Sellutehtaan kuljetustarpeista mééarallisesti merkittdvimmat ovat raakapuun kuljetus teh-
taalle, sellun toimitukset tehtaalta ja eri kemikaalien kuljetukset. Puuta kuljetetaan teh-
taalle sekd auto- ettd junakuljetuksina. Alustavasti arvioiden noin 80 % puukuljetuksista
on autokuljetuksia. Tamé& vastaisi noin 300 autokuormaa vuorokaudessa. Junakuljetuk-
sina puuta vastaanotetaan alustavasti arvioiden noin 20 %. Tama merkitsisi noin kaksi
junaa vuorokaudessa. Tehtaalle olisi mahdollista kuljettaa puuta myds vesitse Savon
Sellu Oy:n satama-alueen kautta. Vesitse tapahtuvien puukuljetusten osuuden arvioi-
daan jaavan kaytannossa vahaiseksi.

Sellun toimitukset tehtaalta tapahtuvat lahes yksinomaan rautateitse. Sellun toimitus-
madré on arviolta 64 junavaunua paivassd, mika tarkoittaa kahta junaa péivittain tehtaal-
ta satamaan.

Kemikaalikuljetukset tuontisatamasta voidaan jarjestaa junakuljetuksina. Kemikaalikul-
jetukset kotimaisilta tuotantolaitoksilta jarjestetd&n todenndkaoisesti autokuljetuksina.
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Kuljetus- ja lilkkennemaarien arvioita tarkennetaan ymparistovaikutusten arviointiselos-
tuksen laatimisen yhteydessé.

Melu

Sellutehtaan merkittdvimpid melunl&hteitd ympéristoon ovat sellun kuivatuskoneen
poistoilmapuhaltimet ja pydreén puun késittely kuorimolla. Myos tehtaan raskas liiken-
ne ja tehdasalueella lahinnd puunkasittelyyn kaytettavat tyokoneet aiheuttavat melua.

Sahkodnsiirto

Suunniteltu sellutehdas on normaalissa tuotannossa huomattava biovoimalaitos, joka
myy sahk6é valtakunnanverkkoon arviolta noin 145 MW teholla. Sahkonsiirtoa varten
tehdas kytketd&n kantaverkkoon. Pd&vaihtoehdot sellutehtaan kytkemiseksi kantaverk-
koon ovat:

1. Liitynt4 uuteen sdhkdasemaan Sorsasalossa
— Edellyttdd uuden sdhkdaseman rakentamista
— Liityntaetdisyys noin kaksi kilometria

2. Liittyminen Iloharjun sdhk6asemaan
— Voi edellyttd& olemassa olevan sdéhkdaseman laajentamista uudella johto-
1&hdol1a
— Liityntdetdisyys noin 11 kilometria

Liityntayhteys sahkdasemalle voidaan toteuttaa joko ilmajohtona, maakaapelina, jarven
pohjaan laskettuna kaapelina tai niiden yhdistelmana. Kantaverkkoliitynnan sijainti, lii-
tyntayhteyden linjaus ja tekninen toteutus selvitetddn ympéristovaikutusten arvioin-
tiselostuksen laatimisen yhteydessa.

Hankealueen ja sen ympariston kuvaus
Sijainti ja maankaytto

Hankealue sijaitsee Kuopion Sorsasalossa valtatien 5 itdpuolella noin yhdekséan kilomet-
rid Kuopion keskustasta pohjoiseen ja noin 1,2 kilometrid Vuorelan asuinalueelta ete-
14&n. Sellutehtaan on suunniteltu sijoittuvan Sorsasalon idan puoleisen alueen keski-
osaan. Sorsasalon saaren eteldpuolella aukeaa Kallaveden Kelloselka ja koillispuolella
on kapea Virtasalmi.

Suunnitellun sellutehtaan tonttialan tarve on noin sata hehtaaria. Hankealueen pohjois-
0sa on rakentamatonta varastoaluetta, itdosa louhosta ja lansiosa osittain avointa met-
sdmaata. Hankealueen eteldpuolella sijaitsee Savon Sellu Oy:n aallotuskartonkitehdas
sekd Ekokem-Palvelu Oy:n teollisuusjatteen kasittely- ja kierratyskeskus. Hankealueen
pohjoispuolella on teollisuus- ja litkerakennuksia. L&himmaét vakituisessa asuinkaytssé
olevat yksittaiset kiinteistot sijaitsevat hankealueen pohjois-, kaakkois- ja lansipuolella,
I[&himmilldan noin 300 metrin etdisyydelld hankealueesta. L&himmat loma-asunnot si-
jaitsevat hankealueen itapuolella noin 200 metrin etaisyydella.

Kaavoitus

Maakuntakaavassa hankealue on p&aosin merkitty teollisuus- ja varastoalueeksi (T), ja
ja hankealueen kaakkoispuolelle suunnitellun jatevedenpuhdistamon alueella on varaus
tavaraliikenteen terminaalialueeksi (LM). Kuopion keskeisen kaupunkialueen yleiskaa-
vassa hankealue on osoitettu aluevarauksilla teollisuus- ja varastoalueiksi (T), maa- ja
metsatalousalueeksi (M) seka rinnakkaismerkintdina yksityisten palvelujen ja hallinnon
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alueiksi (PK). Yleiskaavassa hankealueen kaakkoispuolelle suunniteltu jatevedenpuh-
distamon alue on osoitettu teollisuus- ja varastoalueiksi (T). Valtaosa Sorsasalon valta-
tien 5 itdpuoleisesta alueesta on asemakaavoittamatonta. Sorsasalon itdosan asemakaa-
van muutostyd on parhaillaan kdynnissa.

Maisema

Sorsasalon maisemakuva on osin metsaistd, osin teollisuus- ja varasto- tai maanottoalu-
eiden leimaamaa. Sorsasalossa hankealueen tuntumassa maisema- ja kaupunkikuvaa
hallitsevana elementtind ovat Savon Sellu Oy:n aallotuskartonkitehdas seka Ekokem-
Palvelu Oy:n teollisuusjatteen késittely- ja kierrdatyskeskus. Merkittdva elementti hanke-
aluetta ympéaroivassa maisema- ja kaupunkikuvassa on valtatie 5 ja Kallansillat. Ranto-
jen ilme on p&&osin metsdinen ja ehed. Sorsasalon eteldpuolella avautuu Kallaveden
Kelloselan laaja, avoin jarvimaisema muutamine suurine, metsaisine saarineen.

Varsinaisella hankealueella tai sen valittomassé lahiympéristossa ei ole erityisid maise-
ma- ja kulttuuriymparistéarvoja.

Luonnonolot

Hankealueen maaperdéd on voimakkaasti muokattu maa-aineksen ottotoiminnan seura-
uksena. Hankealue sijoittuu padosin louhosalueelle, josta maanpinta on poistettu. Han-
kealueen lansi- ja lounaisreunalla on edelleen luonnontilaisia puustoalueita. Alueella
olevien teollisuuslaitosten ymparisto on luonnoltaan muuttunutta kdyttdmaata.

Sorsasalon saarella ei sijaitse luonnonsuojelullisesti huomioitavia aluekohteita. Noin 0,8
kilometrin padssé sijaitsee Natura-alue Halmejoki - Karhonsaari — Potkunsaari ja noin
3,7 kilometrin etéisyydelld Natura-alue Puijo. Luonnonsuojelualueista lahimmat ovat
Potkunsaaren pohjoisrannalla sijaitseva Potkunsaari sek& hankealueen koillispuolella,
Virtasalmen vastarannalla sijaitseva Halmejoen lehto. Hankealueeseen n&hden lahin
kansainvélisesti tarked lintualue (IBA) Kallavesi on noin 8,5 kilometrid Sorsasalosta
etelddn ja Suomen kansallisesti tarkeista lintualueista (FINIBA) l&hin on useista osa-
alueista koostuva Kuopion seudun selkdvedet lahimmilladn noin kolme kilometri& han-
kealueesta. Hankealue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle. L&hin luokiteltu pohja-
vesialue Reposaari (0829703) sijaitsee noin viisi kilometri& hankealueesta lanteen.

Vesistot

Hankealue sijaitsee Sorsasalon saarella Kallaveden keskiosan pohjoisosassa. Saaren
erottaa mantereesta Virtasalmi, Siilinsalmi, Lukkosalmi ja Kelloselkd. Hankealue sijoit-
tuu ympaéristéhallinnon vesimuodostuma-jaottelussa Vuoksen vesistoalueen Kallaveden
vesistOalueelle ja edelleen Kallaveden — Sorsaveden osa-alueeseen. Vuoksen vesist0
laskee Laatokkaan. Pintavesityyppiluokittelussa Kallavesi kuuluu suuriin humusjarviin,
jonka tilaa ei ole voimakkaasti muutettu. Vesipuitedirektiivin mukaisen luokittelun mu-
kaan Kallavesi-Sorsavesi vesialue on sek& ekologiselta ettd kemialliselta tilaltaan luo-
kassa hyva. Sorsasalon edustan veden laatuun vaikuttavat keskeisesti Keski-Kallaveden
suurimpiin kuormittajiin lukeutuvan Savon Sellu Oy:n jatevedet. Keski-Kallaveden ve-
denlaatuun vaikuttaa merkittavasti myds Kallansiltojen kautta lisalmen reitilté tulevan
veden laatu, joka on ajoittain jopa lievasti heikompilaatuista kuin Savon Sellu Oy:n ala-
puolisella Kelloselalla.

Liikenne

Maantieliikenne hankealueelle kulkee valtatieltd 5 Sorsasalon itdpuolelle johtavaa Sel-
luntietd pitkin. Sorsasalon alueella kulkee junarata valtatien 5 suuntaisesti aivan tien
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vieressa ja Savon Sellu Oy:n alueelle on olemassa valmis raideyhteys (teollisuusrata).
Savon Sellu Oy:n teollisuusalueella Kallaveden rannalla sijaitsee teollisuussatama. Sa-
tamaan johtaa 4,3 metrin syvyinen vayla.

Melu

Sorsasalossa melua syntyy Savon Sellu Oy:n tehtaiden toiminnoista ja liikenteesta seké
Ekokem-Palvelu Oy:n teollisuusjatteen kasittely- ja kierratyskeskuksen toiminnoista.
My0s Kallansiltojen yli menevé valtatien 5 autoliikenne ja raideliikenne aiheuttavat me-
lua alueella. Noin kuuden kilometrin etdisyydell&d hankealueesta sijaitseva Kuopion len-
toasema aiheuttaa ajoittain melua myds Sorsasalon alueella. Savon Sellu Oy:n mittaus-
tulosten mukaan merkittdvin kuorimon aiheuttama melutaso havaittiin Potkunsaaren
mittauspisteessd, jossa keskiadniteho oli noin 50 dB(A).

llmanlaatu

Sek& Kuopiossa etta Siilinjarvellda merkittdvimmat ilmapééstolahteet ovat teollisuus,
energiantuotanto, tieliikenne ja erilaiset hajapéastot seka kiinteistokohtainen lammitys.

lImanlaatuindeksin avulla kuvattuna Kuopion kaupunkialueen ilmanlaatu oli vuonna
2013 p&&osan vuotta hyva. Sorsasalossa valtatien 5 rakennustdista johtuvat erittdin kor-
keat hengitettdvien hiukkasten pitoisuudet heikensivét ilmanlaatua kevaalla ja kesélla.
Siilinjarven Vuorelassa ilmanlaatu oli ilmanlaatuindeksin avulla kuvattuna vuonna 2009
padosan vuotta hyva.

Arvioitavat ymparistovaikutukset

Tassd hankkeessa ymparistdvaikutuksilla tarkoitetaan sellutehtaan aiheuttamia valitto-
mid ja vélillisia vaikutuksia ymparistoon. Arvioinnissa tarkastellaan sekd rakentamisen
ettd kayton aikaisia vaikutuksia. YVA-lain mukaisesti arvioinnissa tarkastellaan hank-
keen aiheuttamia ymparistovaikutuksia:

— ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

— maaperéan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, eli6ihin ja luonnon moni-
muotoisuuteen

— yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuu-
riperintéon

— luonnonvarojen hyddyntamiseen

— ndiden tekijoiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Merkittavimmiksi hankkeen aiheuttamiksi ymparistOvaikutuksiksi on téssa vaiheessa
tunnistettu muun muassa kayton aikaiset vaikutukset vesistoihin, paastot ilmaan ja il-
manlaatuvaikutukset, meluvaikutukset sek& liikenteeseen kohdistuvat vaikutukset.
YVA-selostuksessa ympéristovaikutusten merkittavyytta tullaan arvioimaan muun mu-
assa vertaamalla ympériston sietokykyd kunkin ympdristorasituksen suhteen ottaen
huomioon alueen nykyinen ymparistokuormitus. Lisdksi huomioon otetaan sidosryhmi-
en merkittaviksi arvioimat ja kokemat ympéristovaikutukset.

Arviointimenetelmaét ja arvioinnin rajaus

Ympéristovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan hankealueen sekd sen ulkopuolelle
ulottuvien toimintojen ympéristovaikutuksia. Tarkastelualueella tarkoitetaan kullekin
vaikutustyypille madriteltya aluetta, jolla kyseistd ympadristovaikutusta selvitetdan ja ar-
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vioidaan. Tarkastelualueen laajuus riippuu tarkasteltavasta ymparistovaikutuksesta ja ne
on kuvattu tarkemmin ympéristovaikutuksittain Y'VVA-ohjelmassa.

Arviointitydn osana tehdaén seuraavat selvitykset tukemaan olemassa olevaa aineistoa:

— louhinta- ja maansiirtotdiden ns. massabalanssitarkastelu
— maisemavaikutusten havainnollistaminen valokuvasovittein
— savukaasupdastdjen ja hajun leviamismallinnus

— melumallinnus

— vesistomallinnus (jate- ja jadhdytysvesille)

— pesimélinnustokartoitus

— kasvillisuus- ja luontotyyppikartoitus

— Natura-tarvearviointi

— asukaskysely

— ryhmé&haastattelut

— sosioekonomisten vaikutusten selvitys.

Y mpéristovaikutusten merkittdvyyden arvioinnissa hyddynnetdan soveltuvin osin EU:n
LIFE+ IMPERIA -hankkeessa kehitettyjd niin sanotun monitavoitearvioinnin kaytantoja
ja tyokaluja.

Osallistumis- ja tiedottamissuunnitelma

YVA-menettely on avoin prosessi, johon asukkailla ja muilla intressiryhmilld on mah-
dollisuus osallistua. Asukkaat ja muut asianomaiset voivat osallistua hankkeeseen esit-
tamalla ndkemyksensa yhteysviranomaisena toimivalle Pohjois-Savon elinkeino-, lii-
kenne- ja ymparistokeskukselle sek& myos hankkeesta vastaavalle tai konsultille.

Y mpéristovaikutusten arviointiohjelmasta jarjestetddn yleisolle avoin tiedotus- ja kes-
kustelutilaisuus, jossa esitellaan arviointiohjelmaa. Tilaisuudessa yleisé1la on mahdolli-
suus esittdd ndkemyksidan ymparistovaikutusten arvioinnista. Toinen tiedostus- ja kes-
kustelutilaisuus jarjestetddn ymparistdvaikutusten arviointiselostuksen valmistuttua.

YVA-menettelyd seuraamaan kootaan seurantaryhmd, jonka tarkoitus on edistaa tiedon-
kulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaavien, viranomaisten ja muiden sidosryhmien kans-
sa. Seurantaryhmén edustajat seuraavat ymparistovaikutusten arvioinnin kulkua sek&
esittavat mielipiteitddn ymparistovaikutusten arvioinnin laadinnasta.

Aikataulu

Hankkeen ympéristévaikutusten arviointimenettely on aloitettu kevéélla 2015 YVA-
ohjelman laatimisella. YVA-menettely kaynnistyy virallisesti, kun YV A-ohjelma jate-
tdan yhteysviranomaiselle kesékuussa 2015. YmpdristOvaikutusten arviointiselvitykset
tehd&én vuoden 2015 kesakuun ja lokakuun vélisend aikana. YV A-selostus on tarkoitus
jattaa yhteysviranomaiselle marraskuussa 2015, jolloin hankkeen YVA-menettely paat-
tyisi yhteysviranomaisen lausuntoon helmikuussa 2016.

Hankkeesta vastaavan tavoitteena on saada mahdollisen toteutuspéatoksen tekemisté
varten tarvittavat tiedot valmiiksi vuoteen 2017 mennessd. Tuotannon suunnitellaan al-
kavan vuonna 2019, vuoden 2018 lopulla alkavien testausten ja koeajojen jalkeen. Tay-
dessa tuotantokapasiteetissa tehdas on vuonna 2021.
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1 JOHDANTO

Finnpulp Oy (jaljempédnd hankevastaava) suunnittelee havusellutehtaan rakentamista
Kuopioon Sorsasalon id&n puoleiselle alueelle. Havusellutehtaan prosessi on suunniteltu
erityisesti pehmo- ja pakkauspaperien raaka-aineen tuotantoon. Tehtaan vuotuinen tuo-
tantokapasiteetti on 1,2 miljoonaa tonnia sellua, mika on viisi prosenttia maailman ha-
vusellumarkkinoista. Lisaksi tehdas tuottaa mantyoljya ja tarpéattia seké yhden terawatti-
tunnin (TWh) séhkoda valtakunnan verkkoon. Puuraaka-ainetta tehdas kéyttéda 6,7 mil-
joonaa kuutiometrid vuodessa.

Finnpulp hyddyntdd toiminnassaan suomalaisen, pitkdkuituisen havusellun maailman-
laajuista kasvavaa kysyntéda. Sellun kysyntaa kiihdyttdd pehmopaperien ja pakkauskar-
tonkien tuotannossa tarvittavan havusellun kysynnén kasvu. Tuotannossa kéytettavan
havupuun saatavuuden kannalta Finnpulpin sijainti Kuopiossa on optimaalinen, silla
ymparilld on Suomen merkittdvimmat puuvarat.

Hankkeesta vastaavan tavoitteena on saada mahdollisen toteutuspéatoksen tekemisté
varten tarvittavat tiedot valmiiksi vuoteen 2017 mennessd. Tuotannon suunnitellaan al-
kavan vuonna 2019, vuoden 2018 lopulla alkavien testausten ja koeajojen jalkeen. Tay-
dessa tuotantokapasiteetissa tehdas on vuonna 2021.

Suunniteltu havusellutehdas kuuluu YVA-lain (laki ymparistovaikutusten arviointime-
nettelystd 468/1994) soveltamisalaan, silla YV A-asetuksen (asetus ympaéristovaikutus-
ten arvioinnista 713/2006, 68, 5a) mukaan YV A-menettelyd sovelletaan metsateollisuu-
den massatehtaisiin kapasiteetista riippumatta. Tassad ympéristovaikutusten arviointioh-
jelmassa esitetddn tiedot hankkeesta ja sen vaihtoehdoista, suunnittelun aikataulusta,
suunnitelma siitd, mitd ymparistovaikutuksia tdman menettelyn yhteydessé selvitetaan
ja miten selvitykset tehdadn sek& suunnitelma osallistumisen jarjestdmisestd. Samanai-
kaisesti YV A-menettelyn kanssa on kaynnistynyt asemakaavan laadinta Sorsasalon idan
puoleiselle alueelle.
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HANKKEEN KUVAUS JA ARVIOITAVAT VAIHTOEHDOT

Hankkeesta vastaava

YVA-lain mukaisena hankkeesta vastaavana t&ssa hankkeessa toimii Finnpulp Oy.
Finnpulp perustettiin vastaamaan Suomeen rakennettavasta uudesta maailmanluokan
havusellutehtaasta. Yhtio rekisterditiin toukokuussa 2013, kun joukko metséteollisuus-
taustaisia vaikuttajia tulivat johtopaatokseen, ettd modernille havusellutehtaalle on tila-
us. Yhtion toimialana on metsateollisuuteen ja muuhun siihen liittyvaan teollisuuteen
liittyva liiketoiminta.

Hankkeen tausta ja tarkoitus

Finnpulp Oy suunnittelee uuden sellutehtaan rakentamista Kuopion Sorsasaloon. Havu-
sellutehtaan prosessi on suunniteltu erityisesti pehmo- ja pakkauspaperien raaka-aineen
tuotantoon. Sen vuotuinen tuotantokapasiteetti tulee olemaan 1,2 miljoonaa tonnia sel-
lua, mik& on 5 % maailman havusellumarkkinoista. Lisaksi tehdas tuottaa puupohjaisia
biokemikaaleja sekd bioenergiaa.

Finnpulp on metséateollisuustaustaisten vaikuttajien alkuun laittama hanke, joka on saa-
nut ensimmaisen rahoitusvaiheen myoté tuekseen vankkaa metsa- ja teollisuusosaamis-
ta. Yrityksen avainhenkildilld on vahva kokemus alan globaalista liikketoiminnasta.

Finnpulpin tavoitteena on luoda markkinoille uusi toimija, joka rakentaa Suomeen maa-
ilman moderneimman ja tehokkaimman havusellutehtaan. Yrityksen tavoitteena on
valmistelu- ja rahoitusvaiheen aikana yhdistaa tahot, joiden yhteisend intressind on var-
mistaa suomalaisen puun hyotykayttd sek& prosessiteollisuuden viimeisimman teknolo-
gian luomat mahdollisuudet kasvaville pehmopaperi- ja pakkauskartonkimarkkinoille.
Yrityksen tuotanto vastaa viiden prosentin osuutta maailman havusellumarkkinoista
vuonna 2021.

Moderni teknologia mahdollistaa sellutuotannon lisdksi monipuolisen biotuotannon.
Tehdas tuleekin olemaan merkittdva biokemikaalien ja -energian tuottaja. Havusellun li-
séksi Finnpulp tuottaa sdhkodad valtakunnan verkkoon yhden terawattitunnin vuodessa
sekd merkittdvan méaaran erilaisia biokemikaaleja, kuten méntyoljya ja tarpattia.

Finnpulp hyddyntdd toiminnassaan suomalaisen, pitkdkuituisen havusellun maailman-
laajuista kasvavaa kysynt&é. Sellumarkkinoiden odotetaan kasvavan globaalin elintason
nousun myota. Erityisesti havusellua hyddyntévien pehmopaperien ja pakkauskartonki-
en kysynndn ennustetaan kasvavan Aasian, Afrikan ja Etelda-Amerikan talouskehityksen
myotd vuosittain keskimaarin 3-4 % aina vuoteen 2025 saakka. Kierratyspaperin méaé-
ran vaheneminen vaikuttaa kierratyskuidun saatavuuteen ja lisd4 uuden havusellun ky-
syntéa. Finnpulp palvelee kysynnan kasvua.

Sijainti ja maankayttotarve

Hankealue sijaitsee Kuopion Sorsasalossa valtatien 5 itdpuolella noin yhdekséan kilomet-
rid Kuopion keskustasta pohjoiseen ja noin 1,2 kilometrid Vuorelan asuinalueelta ete-
l4&n. Etaisyys Siilinjarven keskustaan on noin 14 kilometri4. Sellutehtaan on suunniteltu
sijoittuvan Sorsasalon id&n puoleisen alueen keskiosaan (Kuva 2-1). Hankealue rajoittuu
pohjoispuolella Lukkosalmentiehen ja eteldssd Ekokem-Palvelu Oy:n teollisuusjatteen
késittely- ja kierratyskeskuksen alueeseen. Sorsasalon saaren eteldpuolella aukeaa Kal-
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laveden Kelloselka ja koillispuolella on kapea Virtasalmi. Hanke sijoittuu pad&osin Kuo-
pion kaupungin omistamalle alueelle. Jatevedenpuhdistamo sijoittuu Savon Sellu Oy:n
omistamalle alueelle.
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Kuva 2-1. Sellutehtaan suunniteltu sijaintipaikka seka jatevedenpuhdistamon ja uuden
raidelinjan sijainti Sorsasalossa.

Tehdasalueen pé&atoiminnot sijoittuvat Sorsasalon idén puoleisen alueen keskiosaan ja
jatevedenpuhdistamo noin 800 metrid tehdasalueesta kaakkoon. Rakennusten ja muiden
uuden tehtaan tarvitsemien toimintojen, kuten puukenttien ja 0ljyséilididen alustava si-
jainti nékyy tehtaan alustavassa layout-kuvassa (Kuva 2-2). Lisaksi rakennetaan uusia
raideyhteyksig, jotka haarautuisivat nykyisestd Sorsasalon saaren eteldosaan johtavasta
teollisuusraiteesta. Suunnitellun sellutehtaan tonttialan tarve on noin sata hehtaaria.
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1 Puukenttd

2 Kuorimo ja hakefttamo
3 Hakekasat

& Kuorikasat

5 Kuoren kuivaus
& Kuoren kaasutus

7 Kuitulinja

8 Kuivauskoneef

9 Selluvarasto

10 Haihduttamo

11 Soodakaftila

12 Kuorikattila

13 Turbiinit

14 Meesauuni ja Kauskisoinh
15 Kemikaalialue

16 Oljyvarasto

17 Raakaveden pumppaamo
18 Vedenpuhdistame

19 Jateveden puhdistamo

20 Keskusvalvomo

21 Raskaan liilkenteen portti
22 Henkiléportti

23 QIS

Kuva 2-2. Uuden sellutehtaan alustava layout-suunnitelma.

Arvioitavat vaihtoehdot

YVA-menettelyssa tarkastellaan uuden sellutehtaan rakentamista ja kayttéd Kuopion
Sorsasalossa. Hankkeen tarkeimmat ominaisuudet, kuten sijainti, kokoluokka ja raaka-
aineenhankinta, on maédritelty hankkeesta vastaavan tekemissé selvityksissa ennen
YVA-menettelya.

Parhaiten toimintaan soveltuvaksi tehdaspaikkakunnaksi on valittu Kuopio, joka sijait-
see keskelld Suomen havupuuvarantoja. Sijainnin merkittdvana etuna on mygs olemassa
oleva infrastruktuuri (muun muassa maantie- ja rautatieyhteydet, liitynnt sahkoverk-
koon ja vesiston laheisyys). Lisaksi integrointivaihtoehto Savon Sellu Oy:n tehtaan
kanssa puoltaa sijoituspaikaksi Sorsasaloa. Koska hankesuunnitelmien mukaan ainoa
realistinen ja toteutuskelpoinen hankevaihtoehto on sellutehtaan rakentaminen Kuopion
Sorsasaloon, ei tassa YV A-menettelyssa arvioida muita sijoituspaikkavaihtoehtoja.
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Tehtaan kokoluokan mitoitus perustuu teknistaloudellisesti kilpailukykyiseen tehdasko-
koon ja puuraaka-aineen kestavaan saatavuuteen.

YVA-menettelyssa tarkastellaan seuraavia toteutusvaihtoehtoja, joissa kaikissa havusel-
lutehtaan tuotantokapasiteetti on 1,2 miljoonaa tonnia vuodessa (Taulukko 2-1):

Taulukko 2-1. Arvioitavat toteutusvaihtoehdot.

Nollavaihtoehto Hankkeen toteuttamatta jattaminen eli sellutehdasta ei rakenneta.
Vaihtoehto 1a (VE1la) Uusi havusellutehdas

Uusi havusellutehdas. Osa Savon Sellu Oy:n toiminnoista integroi-
daan Finnpulp Oy:n tehtaan prosesseihin.

Uusi havusellutehdas. Liséksi vaihtoehdossa tarkastellaan puusta
Vaihtoehto 2a (VE2a) liuotetun ligniinin erotusta syntyvasta jateliemesté ja sen jalostamis-
ta biotuotteeksi.

Vaihtoehto 1b (VE1b)

Uusi havusellutehdas. Osa Savon Sellu Oy:n toiminnoista integroi-
daan Finnpulp Oy:n tehtaan prosesseihin. Lisdksi vaihtoehdossa
tarkastellaan puusta liuotetun ligniinin erotusta syntyvasta jate-
liemesta ja sen jalostamista biotuotteeksi.

Vaihtoehto 2b (VE2b)

Integrointi tarkoittaa sitd, ettd Savon Sellu Oy:n tehtaan jatevedet johdetaan Finnpulp
Oy:n jatevedenpuhdistamolle. Lisdksi Savon Sellu Oy:lla syntyvé kuori ja jateliemet
poltetaan Finnpulp Oy:n uusissa kattilalaitoksissa.

Kaikkien toteutusvaihtoehtojen osalta tarkastellaan lisdksi seuraavia alavaihtoehtoja:

— Raaka- ja jadhdytysveden ottopaikkavaihtoehtoja A ja B
— Voimajohdon reittivaihtoehtoja, joita ovat liityntd uuteen kytkinasemaan Sorsa-
salossa ja liitynté Iloharjun sahkdasemaan.

Hankkeen aikataulu

Hankkeesta vastaavan tavoitteena on saada mahdollisen toteutuspéatoksen tekemisté
varten tarvittavat tiedot valmiiksi vuoteen 2017 mennessd. Tuotannon suunnitellaan al-
kavan vuonna 2019, vuoden 2018 lopulla alkavien testausten ja koeajojen jalkeen. Tay-
dessd tuotantokapasiteetissa tehdas on vuonna 2021.

2015 2021
YVA-menettely 2017 Taysi tuotanto-
Kaava Toteutuspaatos 2019 kapasiteetti
Hanke- Rahoitus Rakentaminen Koeajot, kaytossa
suunnittelu Ymparistolupa Rekrytointi Tehtaan kaynnistys
e
2016 2018
Perussuunnittelu Testaukset
Rahoitus Henkilostdkoulutukset

Kuva 2-3. Hankkeen aikataulu.
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Hankkeen liittyminen muihin hankkeisiin

Finnpulp Oy:lI4 ei ole kdynnisséd muita hankkeita, jotka liittyisivat sellutehdashankkee-
seen.

Metsa Groupiin kuuluva Metsa Fibre Oy on paattéanyt huhtikuussa 2015 biotuotetehtaan
rakentamisesta Aanekoskelle nykyisen sellutehtaan alueelle. Tehtaan rakennustyot on
aloitettu, ja tehtaan on mééra valmistua vuoden 2017 kolmannella neljannekselld. Bio-
tuotetehtaan selluntuotannon kapasiteetti on 1,3 miljoonaa tonnia vuodessa. Tehdas
kayttad havupuuta 4,5 miljoonaa kuutiota ja koivua kaksi miljoonaa kuutiota vuodessa.
Metsé Fibre Oy:n biotuotetehdas ja Finnpulp Oy:n sellutehdashanke liittyvéat toisiinsa
ainakin puunhankinnan ja siihen liittyvien ympadristovaikutusten osalta. Hankkeiden yh-
teisvaikutuksia tarkastellaan tarkemmin arviointiselostuksessa.

Metsayhtié Stora Enso on ilmoittanut huhtikuussa 2014 muuntavansa Varkauden teh-
taan hienopaperikoneen aaltopahvin raaka-ainetta tuottavaksi linjaksi. Varkauden teh-
taan vuosikapasiteetti tulee olemaan noin 390 000 tonnia aaltopahvin raaka-ainetta ja
310 000 tonnia ruskeaa valkaisematonta sellua. Varkauden tehtaan muunnostyot toteute-
taan syksylld 2015 ja uusi kone k&ynnistyy saman vuoden loppupuolella. Nykyisen
280 000 tonnia vuodessa tuottavan hienopaperikoneen tuotannon on suunniteltu loppu-
van elokuussa 2015. Stora Enson Varkauden tehtaan muutos ja Finnpulp Oy:n selluteh-
dashanke liittyvét toisiinsa puunhankinnan ja siihen liittyvien ymparistovaikutusten
osalta.

Talla hetkelld ei ole tiedossa muita muiden toimijoiden hankkeita, joihin Finnpulp Oy:n
sellutendashanke liittyisi.
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TEKNINEN KUVAUS

Tuotanto ja kapasiteetti

Sellutehtaan suunniteltu vuosituotanto on 1 200 000 ADt/a havusellua eli keskimaaréi-
send paivatuotantona 3 430 ADt/d. Sellutehtaan toiminta on jatkuvatoimista prosessite-
ollisuutta. Tehdas on k&ynnissa ympari vuorokauden kaikkina viikonpéivina. Tuotanto
keskeytetddn laajaa noin 10-15 paivaa kestavaa huoltoseisokkia varten tyypillisesti ker-
ran 12-18 kuukaudessa.

Havuselluprosessissa tuotetaan myos puupohjaisia biokemikaaleja, joita ovat raakaman-
ty6ljy (60 000 t/a) ja tarpétti (6 000 t/a).

Moderni sellutehdas tuottaa huomattavan paljon bioenergiaa. Sellun keitossa kaytettyyn
keittoliemeen liuennut puun orgaaninen aines poltetaan soodakattilassa, joka tuottaa
korkeapaineista hoyrya sahkon tuotantoon turbiinilaitoksella. Perusvaihtoehdossa ener-
giaylijgd@ma hyodynnetddn toimittamalla s&hkdenergiaa valtakunnanverkkoon. Myyté-
van séhkontuotannon potentiaali on noin 1 TWh uusiutuvaa bioenergiaa vuodessa, mika
vastaa noin 1,5 % Suomen koko sahkdntuotannosta.

Vaihtoehtoisena teknisend konseptina on ligniinin osittainen erottaminen kaytetysta
keittoliemesta eli mustalipedstd. Ligniinin tuotantopotentiaaliksi on arvioitu noin
150 000 t/a vuodessa. Ligniinin erotuksen myotd tehtaalta myytdvan sahkoenergian
maaré pienenisi.

Prosessikuvaus

Luonnon puuaines koostuu péaasiassa selluloosakuiduista ja niitd koossa pitdvasté,
puulle jayké&n rakenteen antavasta sideaineesta, ligniinistd. Sellun valmistusprosessissa
tarkoituksena on erottaa selluloosakuidut muusta puuaineesta. Kemiallisessa sellunkei-
tossa tamé tapahtuu hyddyntden valittuja keittokemikaaleja, jotka liuottavat ligniinin
kaytettyyn keittoliemeen selluloosakuituja vahingoittamatta. VVapautuneiden sellukuitu-
jen pintaan j&& keiton jalkeen vé&haisia méaaria ligniinida, mik& antaa valkaisemattomalle
sellulle sen tyypillisen ruskean varin. Useimmissa markkinasellun loppukéytdissé edel-
Iytetddn sellulta korkeaa vaaleutta, mitd varten sellu on valkaistava. Valkaisussa kuidun
pintaan jaanyt jaannosligniini poistetaan valkaisukemikaaleja kayttéen. Lopuksi valkais-
tu sellusulppu kuivataan ja paalataan asiakastoimituksia varten.

Sellutehtaan prosesseihin kuuluu oleellisena osana keittokemikaalien ja ligniinin lampo-
energian talteenotto kaytetysta keittoliemesta. Liséksi tehdasalueen prosesseihin kuulu-
vat tarvittavat energiantuotannon ja vedenkasittelyn prosessiosastot.

Sellutehtaan paaprosessiosastot ovat:

1. Puunkasittely
— Py0reédn puun varastointi
— Kuorimo
— Haketus
— Hakkeen seulonta
— Hakkeen varastointi
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2. Kuitulinja

—  Keittdmo

— Ruskean massan pesu ja lajittelu
Happidelignifiointi (happivalkaisu)
— Valkaisu
— Valkaisukemikaalien valmistus

3. Sellun kuivaus
— Valkaistun massan lajittelu
— Sellun kuivaus
— Sellun paalaus
— Selluvarasto

4. Kemikaalien talteenotto
— Haihduttamo
— Mantyoljylaitos
— Ligniinin erotus (Vaihtoehdoissa 2a ja 2b)
— Soodakattila
— Valkolipe&n valmistus
— Meesauuni

5. Energian tuotanto
— Biopolttoainekattila (Kuorikattila)
— Kuoren kaasutuslaitos
— Turbiinilaitos

6. Vedenkasittely
— Raakavesilaitos
— Kattilavesilaitos
— Jatevedenpuhdistamo

Tehtaan paaprosessiosiot (prosessikaavio) on esitetty oheisessa kuvassa (Kuva 3-1).
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Keitto ja pesu

Valkaisu

Jateveden kasittely

Kaustisointi

Kuva 3-1. Tehtaan prosessikaavio.

Puunkasittely

Puuraaka-aine toimitetaan tehtaalle suurimmaksi osaksi pyorednd puuna. Sahahakkeen
osuudeksi puuraaka-aineesta on arvioitu noin 10-15 %. Py0re&& puuta toimitetaan teh-
taalle seka auto- etté junakuljetuksina. Sahahake toimitetaan autokuljetuksina.

Puukuljetusten ja puunkayton kuormituksen tasaamiseksi tehtaalla on puukenttd, missa
voidaan varastoida pyoredd puuta muutaman paivan kayttod vastaava maara.

Pyored puu puretaan autokuormista ja junavaunuista puukurottajilla joko puukentélle tai
kuorimon syo6ttopoydalle. Pyored puu pyritddn purkamaan suurimmaksi osaksi suoraan
kuljetuksesta kuorimon syottopoydalle.

Puunkasittelyn prosessilaitteita ovat:

Kolme kuorimolinjaa ja kuorenkasittely

— Kolme haketuslinjaa

— Hakkeen seulonta

— Kaksi hakekasaa ja ostohakkeen vastaanotto

Kuorimo ja haketus

Kuorellinen raakapuu kuoritaan kuorimarummuissa kuivakuorintana. Ennen kuorima-
rumpua kuorimolinjaan kuuluu syo6ttopoyta ja sulatuskuljetin, missé jdinen kuoriaines
sulatetaan 1ahinnd ylijgdmalammolla lammitettyd lammintd vettd kayttden paremman
kuorimatuloksen saavuttamiseksi talvioloissa. Tehtaan kapasiteetti edellyttdd todenné-
kdisesti kolmen rinnakkaisen kuorimolinjan rakentamista.
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Kuori kergtd&n kuorimosta ja puristetaan kuoripuristimessa kuiva-ainepitoisuuden nos-
tamiseksi. Kuori kuljetetaan yhdessé hakkeen seulonnasta tulevan purun kanssa varas-
toitavaksi kuorivarastoon ja edelleen hyddynnettavéksi bioenergian tuotannossa. Osa
kuoresta ja purusta voidaan kaasuttaa meesauunin polttoaineeksi ja loput polttaa bio-
polttoainekattilassa.

Jatevesikuormituksen vahentdmiseksi kuoripuristimen suodosvedet johdetaan jateve-
denpuhdistamon sijasta haihduttamoon ja edelleen poltettavaksi soodakattilassa.

Kutakin kuorimolinjaa seuraa hakkuri, missa pyorea puu haketetaan puuhakkeeksi sel-
lun keittoprosessiin.

Hakkeen kasittely

Keittoon hyvaksyttavan hakkeen palakoon varmistamiseksi hake seulotaan ylisuuren
hakkeen ja purun erottamiseksi. Ylisuuri hake kéasitellddn palakoon pienentamiseksi, ja
puru kuljetetaan yhdessa kuoren kanssa kuorivarastoon ja hyodynnettavaksi bioenergian
tuotannossa. Hakkeen seulonta voidaan sijoittaa prosessissa joko ennen hakekasoja tai
niiden jalkeen.

Puuhake varastoidaan hakekasoissa, jotka on varustettu automaattisilla hakkeen syotto-
ja purkauslaitteistoilla. Hakekasoihin on mahdollisuus vastaanottaa myods ostohaketta.
Hakekasojen yhteinen kapasiteetti vastaa noin viikon puunkéyttéd. Tehdassuunnitel-
maan kuuluu alustavasti kaksi hakekasaa ja tilavaraus kolmannelle hakekasalle. Hake-
kasojen lopullinen lukumaara mééraytyy myohemmin tuotannonsuunnittelun tarpeiden
mukaan.

Kuitulinja
Kuitulinjaan kuuluvat:

— Keittdmo

— Ruskean massan pesu ja lajittelu
Happidelignifiointi (happivalkaisu)
— Valkaisu

Liséksi sellun valkaisua palvelee valkaisukemikaalien valmistus.
Keittamo

Sellun keitossa haketta keitetdan keittoliemessg, joka liuottaa puun kuituja sitovaa lig-
niinid ja puun muita uuteaineita erottaen selluloosakuidut ligniinista mahdollisimman
vahingoittumattomina. Sulfaattikeitossa keittoliemend on valkoliped, jossa keittokemi-
kaaleina toimivat natriumhydroksidi (NaOH) ja natriumsulfidi (Na.S). Keittolampoétila
on noin 150-170 °C. Nykyaikaisissa sellutehtaissa sulfaattikeitto on ylivoimaisesti ylei-
sin keittomenetelmd, jolla saavutetaan sellun korkea laatu ja valmistusprosessin talou-
dellisuus keittokemikaalien lahes tdydellisen talteenoton ja prosessin energiatalouden
vuoksi.

Suunnitellussa sellutehtaassa sellu keitetddn jatkuvatoimisessa keittdmossa ns. kaksias-
tiakeittona, jossa varsinaista keitintd edeltaa erillinen impregnointiastia. Impregnointias-
tiassa keittoneste imeytyy hakkeeseen ennen varsinaista sellun keittoa. Keittoprosessina
voidaan kayttdd myos nk. polysulfidikeittoa, missé keittoliemen natriumsulfidista osa on
konvertoitu natriumpolysulfideiksi. Talla muunnoksella voidaan saavuttaa perinteista
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keittoa parempi kuitusaanto ja siten alhaisempi puunkulutus seka tiettyihin sellun lop-
pukayttoihin suotuisia kuituominaisuuksia.

Sellun keitossa ligniini, joka muodostaa noin puolet puuaineesta, liukenee kéytettyyn
keittoliemeen, jota kutsutaan mustalipedksi. Keitossa erottuu my®s puupohjainen bio-
kemikaali tarpétti, joka otetaan talteen ja myydaan. Keitossa erottuvat hajukaasut kera-
tdan talteen ja poltetaan tehtaan soodakattilan polttoilmaan sekoittamalla. Varajarjes-
telmé&na tehtaalla on erillinen hajukaasujen polttokattila.

Ruskean massan pesu ja lajittelu

Keiton jalkeen selluloosakuitujen muodostama valkaisematon kuitumassa on vériltdén
ruskeaa, minka vuoksi siitd kaytetddn nimitysta ruskea massa.

Keiton jalkeen kuitumassa erotetaan kéytetystéd keittoliemestd ruskean massan pesussa.
Pesun tarkoituksena on erottaa toisistaan mahdollisimman puhdas kuitumassa ja toisaal-
ta kaytetty keittoliemi, joka siséltdd keitossa liuenneen orgaanisen aineksen ja kéytetyt
keittokemikaalit, jotka hyodynnet&dan energian ja keittokemikaalien talteenotossa.

Ruskean massan pesu toimii ilman raakaveden kaytt6d vastavirtaperiaatteen mukaisesti.
Monivaiheisessa pesussa pesurien suodosvedet kéytetdan edellisen vaiheen pesuvetena.
Ruskean massan viimeisen pesuvaiheen pesuvetend voidaan kéyttda seuraavan prosessi-
vaiheen eli happivalkaisun suodosvesia.

Massan lajittelulla tarkoitetaan oksien ja kuitukimppujen erottamista hyvéksyttavasta
kuitumassasta painesihtien avulla. Massan lajittelu voidaan sijoittaa prosessissa joko
ennen happivalkaisua tai sen jalkeen riippuen prosessisuunnittelusta, laitetoimittajasta ja
valitusta laitetekniikasta.

Happivalkaisu

Happidelignifioinnissa eli happivalkaisussa poistetaan kuitumassasta vielda keiton jal-
keen jaljella olevaa ligniini4d. Happivalkaisussa kaytettdvat kemikaalit ovat selektiivi-
sempié ja kuituja vdhemman vahingoittavia kuin keittokemikaalit. Happivalkaisussa
kéytetddn kemikaaleina happea, hapetettua valkolipe&é ja magnesiumsulfaattia.

Happivalkaisuprosessi on kaksivaiheinen. Se kasittda kaksi paineistettua reaktoria, joita
edeltavét kemikaalisekoittimet. Happivalkaisun jalkeen massa pestdén kaksivaiheisesti.
Jalkimmaisen vaiheen pesuvetend kéytetdan vastavirtaperiaatteen mukaisesti haihdutta-
mon sekund&érilauhteita ja kuumaa vetta.

Valkaisu

Valkaisussa poistetaan massaan jaanyt jadnnosligniini ja muut varig aiheuttavat aineet
markkinamassan vaaleuden saavuttamiseksi.

Suunnitellussa tehtaassa massan valkaisuun kaytettava alkuaineklooriton (Elemental
Chlorine Free, ECF) valkaisuprosessi edustaa parasta kayttokelpoista olevaa tekniikkaa
(Best Available Technology, BAT), jolla valtetddn haitallisten kloorattujen orgaanisten
yhdisteiden muodostuminen jatevesiin.

Massan valkaisussa kéytetddn kemikaaleina klooridioksidia (ClO2), natriumhydroksidia
(NaOH) ja vetyperoksidia (H20;) seké rikkihappoa (H,SO,) neutralointiin.

Valkaisimo voidaan toteuttaa joko kolmi- tai nelivaiheisena. Kukin valkaisuvaihe kasit-
ta4 valkaisutornin, jota edeltdd kemikaalisekoitin. Kutakin valkaisuvaihetta seuraa pesu-
vaihe. Myo6s valkaisun vesikiertojen suunnittelussa tavoitteena on raakaveden kayton
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vahentdminen nyKkyisten tehtaiden vedenkulutusta alhaisemmaksi. Esimerkiksi viimei-
sessa pesuvaiheessa voidaan kayttaa sellun kuivatuskoneen kiertovetta ja valkaisun al-
kalisen vaiheen pesusuodoksia voidaan kayttéd4 happivaiheen jalkeisen pesun pesuvete-
na.

Valkaisussa tarvittava klooridioksidi valmistetaan tehdasalueella natriumkloraatista
(Na;ClO3). Myos happitehdas sijoittuu tehdasalueelle, vaikka se todenné@koéisesti toimisi
ulkopuolisen kemikaalitoimittajan omistuksessa. Muut valkaisun kemikaalit ostetaan
ulkoa.

Sellun kuivaus
Sellun kuivaukseen kuuluvat:

— Kullekin kuivatuskoneelle valkaistun massan lajittelu
Kaksi sellun kuivatuskonetta

— Kolme sellun paalauslinjaa

— Selluvarasto

Sellun kuivatuskoneet ja valkaistun massan lajittelu

Suunniteltu tehdaskonsepti kasittdd kaksi rinnakkaista sellun kuivatuskonetta. Tehtaan
toiminnallisen joustavuuden varmistamiseksi ja tuotannon pullonkaulojen valttdmiseksi
kuivatuskoneiden yhteenlaskettu kapasiteetti mitoitetaan hieman suuremmaksi kuin kui-
tulinjan kapasiteetti.

Kumpaakin kuivatuskonelinjaa edeltdd oma valkaistun massan lajittelu, missa painesih-
teja ja pyorrepuhdistimia kéyttden varmistetaan myytdvan massan puhtaus hiekasta ja
muista epapuhtauksista.

Sellun rainaus- ja kuivatuskoneella massasulpusta poistetaan vettd ensin koneen viira-
osalla painovoimaan ja alipaineimuun perustuen, sitten puristinosalla yli 50 % kuiva-
ainepitoisuuteen mekaanisesti puristamalla ja lopuksi myyntimassan 90 % kuiva-
ainepitoisuuteen kuumailmapuhallukseen perustuvassa kuivatusosassa.

Kuivatuskoneen pdatteeksi kuivattu selluraina leikataan arkeiksi ja arkit ladotaan arkki-
pinoiksi paalausta varten.

Sellun paalaus ja varastointi

Sellu toimitetaan asiakkaille 250 kilogramman paaleina. Laivausta varten paalit sidotaan
kahdeksan paalin yksikdiksi, jotka painavat kaksi tonnia.

Tehtaan kapasiteetti edellyttad kolmen rinnakkaisen sellun paalauslinjan kéyttoa.

Kuivattujen selluarkkien pinot jaetaan kahdelta kuivatuskoneelta kuljetusratoja pitkin
kolmelle paalauslinjalle.

Kukin automaattinen paalauslinja k&sittad paalipuristimen, paalin kdarinnan, paalilanko-
jen sitomisen, paalien pinoamisen neljan paalin torniksi, ja kahdeksan paalin eli kahden
paalipinon sitomisen laivausyksikoksi.

Tehtaan toimintaperiaatteena on lastata kaikki sellu suoraan paalauslinjoilta junavau-
nuihin ja edelleen kuljetettavaksi satamavarastoon. Tuotettu sellu menee padasiallisesti
vientitoimituksiin. Mahdollisia vientisatamavaihtoehtoja on useita, muun muassa Kot-
ka/Hamina, Kokkola ja Rauma. Kaikkiin satamavaihtoehtoihin kuljetukset tapahtuisivat
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rautateitse. My0s mahdollisia kotimaan toimituksia voitaisiin hoitaa satamavarastosta.
N&in ollen tehtaan toimintaan ei kuulu perinteista tehdasvarastoa.

Mahdollisten kuljetushéirididen vuoksi tehdassuunnitelmaan kuuluu myds normaalia
pienempi oma selluvarasto. Tdman noin 4 000 m? selluvarasto toimii tarvittaessa pusku-
rivarastona noin kolmen péivan selluntuotannolle.

Kemikaalien talteenotto
Kemikaalien talteenotto-osastoihin kuuluvat:

— Haihduttamo

— Mantyoljylaitos

— Ligniinin erotus (Vaihtoehdoissa 2a ja 2b)
— Soodakattila

— Valkolipe&n valmistus

— Meesauuni

Haihduttamo

Haihduttamossa kaytetty keittoliped eli mustaliped vakevoitetadan sellun pesun jalkeises-
t4 noin 15 % kuiva-ainepitoisesta laihamustalipe&sta yli 80 % kuiva-ainepitoiseksi vah-
vamustalipedksi soodakattilassa polttoa varten.

Suunniteltu haihduttamo on seitsemanvaiheinen tyhjohaihduttamo. Mustalipedsté haih-
dutettu vesi lauhdutetaan. Likaislauhteista poistetaan haihtuvia yhdisteitd strippausko-
lonnissa. Haihtuvista yhdisteista otetaan talteen metanoli, joka nesteytetdan. Metanoli
voidaan kayttaa polttoaineena tehtaalla. Lauhdevesié kierratetdan prosessivedeksi kaus-
tisointiin ja pesuvedeksi kuitulinjalle.

Jatevesilaitoksen biologisen vaiheen liete voidaan sekoittaa haihduttamossa mustalipe-
aan suovan erotuksen jalkeen ja polttaa mustalipedn mukana.

Vaihtoehdoissa 1b ja 2b haihduttamo mitoitetaan myds Savon Sellu Oy:n tarpeisiin.
Mantyoljylaitos

Puun uuteaineista muodostuva suopa nousee haihduttamon laiha- ja valilipeésailidissa
pintaan ja erotetaan ja kerataan talteen. Mantyoljylaitoksella suovasta voidaan rikkiha-
pon avulla palstoittaa raakamantyo6ljya, joka myydaan biokemikaalina méantyoljyn jalos-
tukseen tai bio-pohjaisten polttoaineiden valmistukseen.

Ligniinin erotus

Mustalipeddn keiton aikana liuennut ligniini poltetaan soodakattilassa ligniinin [ampd6-
arvon talteenottamiseksi hoyryna ja edelleen séhkdné. Vaihtoehtoisesti osa ligniinista
voidaan erottaa mustalipeéstd ennen Kkattilassa polttoa.

Vaihtoehdoissa 2a ja 2b tehdaskonseptiin kuuluu ligniinin erotus. Ligniini erotetaan
mustalipedsté hiilidioksidilla, mika saa ligniinin saostumaan. Saostunut ligniini suodate-
taan erilleen mustalipeastd. Saostettu ligniini k&sitellaan rikkihapolla ja suodatetaan suo-
topuristimella. Suodatinkakun ligniini voidaan kuivata ja esimerkiksi pelletdida ja myy-
d& kiintednd biopolttoaineena, sydtteend nestemaisten biopolttoaineiden jalostukseen tai
raaka-aineena kemianteollisuudelle. Ligniinin osittaisen erotuksen seurauksena mustali-
pedn lampoarvo alenee, ja hdyryn- ja sahkéntuotanto tehtaalla vahenevat.
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Erotettu ja kuivattu ligniini on polttoarvoltaan ruskohiilen kaltainen mutta taysin bio-
pohjainen polttoaine. Ligniinistd voidaan myds valmistaa bio-pohjaisia fenolihartseja
liimateollisuuden raaka-aineeksi. Ligniinin kaytto 6ljynjalostuksen syotteend on aktiivi-
sen tutkimuksen kohteena.

Soodakattila

Vakevoitetty mustaliped poltetaan soodakattilassa. Soodakattilassa saadaan talteen sek&
kaytetyn keittoliemen kemikaalit ettd keittoliemeen liuenneen orgaanisen aineen l&mpo-
arvo.

Mustalipedssé olevat epéorgaaniset keittokemikaalit saadaan talteen sulana, joka liuote-
taan kaustisoinnin laihavalkolipe&lld viherlipedksi. Mustalipe&ssa oleva orgaaninen ai-
nes palaa soodakattilassa vapauttaen l[ampd4d, jolla tuotetaan korkeapainehdyrya.

Suunniteltu soodakattila edustaa uusinta teknologiaa, jolla tehtaan sdéhkdntuotanto voi-
daan maksimoida. Tatd edesauttavat polttolipedn korkea kuiva-ainepitoisuus, kattilan
korkea hoyrynpaine, savukaasujen jaédhdytys seka syottéveden ja polttoilman esilammi-
tys.

Soodakattilan savukaasut johdetaan séhkdsuotimille, missa kiintoainepartikkelit erote-
taan savukaasuista. Erotettu lentotuhka palautetaan prosessiin sekoittamalla tuhka vah-
vamustalipeddn haihduttamolla ennen soodakattilassa polttamista. Ennen tuhkan palaut-
tamista prosessiin siitd poistetaan kaliumia ja klooria.

Vaihtoehdoissa 1b ja 2b myds Savon Sellu Oy:n kaytetty keittoliemi poltetaan uuden
tehtaan soodakattilassa.

Valkolipean valmistus

Valkolipedn valmistusprosessissa eli nk. kaustisointiprosessissa soodakattilasta kaytetyn
keittoliemen poltosta talteen saadun kemikaalisulan siséltdmat kemikaalit regeneroidaan
uudelleen kaytettavaksi sellun keittoliemeksi eli valkolipedksi.

Soodakattilasta talteen otettu kemikaalisula liuotetaan, jolloin muodostuu niin sanottua
viherlipedd. Liuotukseen ké&ytetddn kaustisointiprosessista kierratettyd meesan pe-
susuodosta eli nk. laihavalkolipedd. Viherliped selkeytetddn poistamalla siité kiintoaines
eli viherlipe&sakka.

Viherlipe&an sekoitetaan poltettua kalkkia eli kalsiumoksidia (CaO) niin sanotun kalkin
sammuttimessa. Poltettu kalkki saadaan suurimmaksi osaksi tehtaan omasta kalkkikier-
rosta meesauunin palamistuotteena. Myds prosessihavididen korvauskalkki lisataan kal-
kin sammuttimeen. Sitd seuraavissa kaustisointiastioissa syntyy reaktiotuotteina valko-
lipedd ja kalsiumkarbonaattia eli meesaa.

Kaustisointiprosessissa syntynyt valkoliped suodatetaan poistamalla siité kiintoaines eli
meesa valkolipedsuotimilla. N&in saatu valkoliped on valmista kaytettavéaksi uudelleen
sellun keittoprosessissa. Kemikaalikierron alkalihdviot korvataan ostolipedd eli natri-
umhydroksidia (NaOH) lisdéamalla.

Meesan kalsiumkarbonaatti poltetaan meesauunissa eli kalkkiuunissa kalsiumoksidiksi
eli poltetuksi kalkiksi. Ennen polttoa meesa pestéan alkalikemikaalien talteenoton tehos-
tamiseksi ja meesauunin paastojen alentamiseksi. Pesuun kaytetd&dn haihduttamon se-
kundadrilauhdetta ja kuumaa vettd. Meesan pesun suodos eli laihavalkolipea kierrate-
td&n soodakattilan sulan liuotukseen eli viherlipedn valmistukseen.
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Meesauuni

Meesauunissa meesan kalsiumkarbonaatti (CaCOs3) palaa kalsiumoksidiksi (CaO) ja hii-
lidioksidiksi (COy).

Suunnitellussa tehtaassa meesauunin polttoaineena kaytetd&n polttodljyn sijasta vain
biopohjaisia polttoaineita, kuten kuoren kaasutuksesta saatua tuotekaasua. Vaihtoehtoi-
sesti polttoaineena voitaisiin kayttdd myos ligniinid tai puupolyd. Biopolttoaineita mee-
sauunissa kayttaméalla sellutehdas ei tuota fossiilisia hiilidioksidip&ast0ja normaaliajos-
sa.

Meesauunin savukaasut puhdistetaan sahkodsuotimella. Osa sahkdsuotimella keratysta
polysté poistetaan kemikaalikierrosta. Nain saadaan erityisesti tehtaan puuraaka-aineen
sisdltdmad luonnon fosforia poistetuksi prosessista ja jatevesien fosforikuormitusta
alennetuksi. Meesauunin sédhkosuotimilta keratyn materiaalin hyddyntdmistd lannoittee-
na tutkitaan.

Energian tuotanto
Tehtaan energian tuotannon osastoja ovat:

— Biopolttoainekattila (kuorikattila)
— Kuoren kaasutuslaitos
— Turbiinilaitos

Biopolttoainekattila

Tehdaskonseptiin kuuluu soodakattilan liséksi biopolttoainekattila korkeapainehdyryn
tuotantoon. Kuorikattilan polttoaineteho on noin 80 MW.

Biopolttoainekattilan p&&asiallinen polttoaine on tehtaan puuraaka-aineen kuorinnasta
tuleva kuori. Myo6s hakkeen seulonnan hienojae ja puru poltetaan biopolttoainekattilas-
sa. Jatevesilaitoksen esiselkeytyksesta syntyvé kuituliete voidaan my6s polttaa biopolt-
toainekattilassa.

Biopolttoainekattilan savukaasut puhdistetaan sahkdsuotimella tai pussisuotimella, mis-
s otetaan talteen kiintoainepartikkeleita eli lentotuhkaa savukaasuista.

Osa kuoresta ja purusta kaytetddn kuoren kaasutuslaitoksella, missé tuotetaan tuotekaa-
sua meesauunin polttoaineeksi. Biopolttoainekattila mitoitetaan polttamaan kaasutuksen
tarpeesta ylijaava kuori ja puru seké kuituliete esiselkeytyksesta.

Kuoren kaasutus

Noin puolet kuorimosta tulevasta kuoresta ja hakkeen seulonnasta tulevasta purusta kay-
tetddn kaasutukseen, missd tuotetaan tuotekaasua meesauunin polttoaineeksi. Puupoh-
jaisella tuotekaasulla korvataan fossiilinen poltto6ljy meesauunin polttoaineena.

Ennen kaasutusta kuoriaines kuivataan viirakuivaimella. Kuivatusenergian léhteend
hyddynnetdén tehtaan sekund&arilampoja ja matalapainehdyrya.

Kuori ja muu puuperdinen syote kaasutetaan Kiertoleijupetityyppisessa kaasuttimessa.
Kaasutin toimii samaan tapaan kuin kiertoleijupetikattila, mutta vajaalla ilmamaéaralla.
Talloin syo6tettdvéd biopolttoaine ei pala taydellisesti vaan kaasuuntuu. Kaasutuksessa
syntyva tuotekaasu koostuu pééasiassa hiilimonoksidista (CO), vedystda (H,) ja me-
taanista (CH,). Syntyvéa kaasu sy6tetddn suoraan meesauunissa poltettavaksi.
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Turbiinilaitos

Soodakattilan ja biopolttoainekattilan tuottama korkeapainehdyry johdetaan turbiinilai-
tokselle sahkon tuotantoon.

Korkeapainehoyry johdetaan hoyryturbiineille, joiden akselille kytketty generaattori
tuottaa sdhkoenergiaa. Suunniteltu turbiinilaitos kasittad kaksi rinnakkaista hoyryturbii-
nia. Turbiinit ovat vastapaineturbiineja joihin on liitetty my0s lauhdeosa. Lauhdeosalla
maksimoidaan sdhkon tuotanto hyddyntdmalla myos se ylimaaréinen hoyrymaaré jota ei
tarvita prosessihdyrynd. Ainakin yksi turbiineista varustetaan keskipainehdyryn va-
liotolla, jota tarvitaan pienid méaria tehtaalla.

Normaaliajossa tehdas tuottaa sahkoda selvasti enemmén kuin sen oma kulutus on. Teh-
taan oma sahkon kéyttd vastaa vain noin 40 % sahkon tuotannosta. Sahkon ylijddma
myyd&an valtakunnanverkkoon uusiutuvana energiana. Myytavén sahkontuotannon te-
hoksi on arvioitu noin 145 MW tehtaan normaalissa ajotilanteessa.

Jos tehdaskonseptiin kuuluu ligniinin erotus, niin sen seurauksena on myytavéan sahkon-
tuotannon potentiaali alhaisempi. Téassakin vaihtoehdossa tehdas olisi selvasti yliomava-
rainen sahkon tuotannossa tuottaen séhkoa noin kaksi kertaa oman kulutuksen verran,
jolloin myytévan séhkontuotannon potentiaali olisi alustavasti arvioituna noin 80 MW.
Tdassa vaihtoehdossa tehtaan energiatehokkuus paranisi, koska sdhkdntuotannon véhe-
neminen koskisi nimenomaan lauhdesédhkod, jonka hyotysuhde on alhainen.

Vedenkasittely
Vedenkasittelyn prosessiosastoihin kuuluvat:

— Raakaveden pumppaamo
— Raakavesilaitos

— Kattilavesilaitos

— Jatevedenpuhdistamo

Raakavesilaitos

Raakavesilaitoksella puhdistetaan tehtaan ottama raakavesi prosessivedeksi. Prosessi-
vettd varten raakavedesta poistetaan humusta ja kiintoainetta.

Prosessiveden késittelyn padvaiheet ovat selkeytys ja suodatus. Mekaanisesti siivilQi-
tyyn raakaveteen sekoitetaan saostuskemikaaleja ja pH:n sadtokemikaaleja, jotka
edesauttavat humuksen ja kiintoaineen hiutaloitumista eli flokkulointia. Saostuskemi-
kaaleina voidaan kayttdd esimerkiksi ferrisulfaattia (FeSQO,), ferrikloridia (FeCl,) tai
alumiinisulfaattia (Alo(SO4)3). Selkeytysaltaassa muodostuneet kiintoainehiutaleet saa-
daan erotetuksi vedestd. Todennakdisesti kaytettavana tekniikkana on flotaatioallas, jos-
sa ilmakuplien avulla kiintoainehiutaleet nostetaan altaan pinnalle ja erotetaan kaapi-
malla tai ylijuoksutuksella. Erotettu liete kasitellddn yhdessa jatevesilaitoksen lietteen
kanssa.

Selkeytetty vesi suodatetaan hiekkasuotimissa, missé poistetaan selkeytysvaiheen jal-
keen veteen jaaneitd kiintoainejadmid. Hiekkasuotimien hiekkapeti puhdistetaan maara-
ajoin vastavirtahuuhtelulla. Huuhteluvedet kierratetdan takaisin raakavedeksi.

Lauhdeturbiinille johdettava jadhdytysvesi siivildidaan vain mekaanisesti.
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Kattilavesilaitos

Soodakattilan ja kuorikattilan syottovedeksi tarvitaan tdyssuolanpoistomenetelmin puh-
distettua eli ionipuhdistettua vettd. Kattiloiden syottovesi voidaan valmistaa prosessive-
destd k&&nteisosmoosia tai ioninvaihtimia kayttaen. Kattilavedesta myos poistetaan sii-
hen liuenneita kaasuja. Kattilaveteen lisatdan tarvittavia kemikaaleja muun muassa ke-
mialliseen hapenpoistoon, kovuuden poistoon ja korroosion estoon. Hoyryn kéayttokoh-
teista palautuva lauhde puhdistetaan ioninvaihtimella.

Jatevedenpuhdistamo

Tehtaan jatevedet puhdistetaan mekaanis-biologisella jatevedenpuhdistamolla. Jateve-
den puhdistuksen padvaiheet ovat esiselkeytys, jaédhdytys, ilmastus ja jalkiselkeytys.

Kiintoainepitoiset jatevedet johdetaan esiselkeytykseen, missa kuitupitoinen kiintoaines
laskeutuu selkeytysaltaan pohjalle, josta se poistetaan primaarilietteend. Perusvaihtoeh-
dossa kuituliete poltetaan yhdessé kuoren ja purun kanssa tehtaan biopolttoainekattilas-
sa. Vaihtoehtoisesti kuituliete voidaan kuivata ja kaasuttaa kuoren kaasutuslaitoksella
tai mé&dattaa tarkoitusta varten rakennettavassa madattamossa.

Esiselkeytetty jatevesi jaahdytetaan lammadnvaihtimilla noin 37 °C lampétilaan biologi-
sen puhdistamon toiminnan varmistamiseksi. Jaahdytetty jatevesi johdetaan tasausaltai-
den kautta biologiseen puhdistukseen. Tasausaltaiden tehtdvadnd on tasata jatevesien
madrén ja laadun vaihteluja biologisen puhdistamon kuormituksen tasaamiseksi. Ta-
sausaltaita on suunniteltu kolme. Niiden yhteistilavuus on noin 60 000 m® miké vastaa
tehtaan noin vuorokauden vedenkaytt6d. Yksi allas on aina kéytettdvissa varoaltaana,
johon voidaan kerété jatevesilaitosta poikkeuksellisen runsaasti kuormittavia jatevesia
tehtaan mahdollisissa hairidtilanteissa. Varoaltaasta ndma jatevedet voidaan ottaa puh-
distamolle hallitusti annosteltuna vaarantamatta biologisen puhdistuksen tai tehtaalta
uloslaskettavan purkuveden laatua.

lImastusaltaassa jatevesi ja sopivan mikrobikannan muodostama aktiiviliete pidet&dén
sekoituksen avulla tasalaatuisena hapellisissa olosuhteissa. Biologisessa puhdistuksessa
bakteerieliostd kayttdd ravintonaan jateveden sisdltamééd happea kuluttavaa orgaanista
ainesta ja siten alentaa jatevesien biologista hapenkulutusta (BOD) ja kemiallista ha-
penkulutusta (COD). llmastusaltaaseen puhalletaan ilmaa pohjailmastimilla riittdvéan
happipitoisuuden yll&pitdmiseksi. Bakteerikasvusto kayttad ravintonaan myos jateveden
sisaltdmaa typped ja fosforia. Biologisen toiminnan optimoimiseksi jateveteen voidaan
lisatd jonkin verran lisdravinteina typpea ja fosforia ennen ilmastusta. Suunniteltu ilmas-
tusallas on mitoitukseltaan nk. pitk&ilmastusallas, milla tavoitellaan parasta mahdollista
puhdistustulosta, erityisesti purkuvesien alhaista fosforijaddmaa.

lImastusaltaasta jatevesi ja siihen sekoittunut biomassa johdetaan jalkiselkeytykseen.
Kahdessa rinnakkaisessa jalkiselkeytysaltaassa bioliete laskeutuu altaiden pohjalle ja
poistetaan. Puhdistettu ja selkeytetty vesi palautetaan vesistoon. Suurin osa biolietteesté
palautetaan takaisin ilmastukseen riittdvan mikrobikannan yllapitamiseksi. Ylimaarai-
nen bioliete poistetaan kierrosta. Perusvaihtoehdossa biolieteylijgdma pumpataan haih-
duttamolle, jossa se sakeutetaan lingoilla ja poltetaan mustalipedn mukana soodakatti-
lassa. Vaihtoehtoisesti bioliete voitaisiin médattéda. Bioliete sopii huonosti biopoltto-
ainekattilassa poltettavaksi lietteen hankalan vedenpoiston seka késiteltdvyyden ja va-
rastoinnin mahdollisten hajuhaittojen vuoksi.

Vaihtoehdoissa 1b ja 2b uuden tehtaan jatevedenpuhdistamolla kasitellddn myds Savon
Sellu Oy:n jatevedet.

Copyright © Poyry Finland Oy



g péYRY YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARV'D'NE&ESSIF_)%@

3.3

3.4

Kesakuu 2015
29 (117)

Kaytettavat raaka-aineet, niiden hankinta, kasittely ja varastointi

Havusellun raaka-aineena kaytetddn havukuitupuuta. Kuitupuu on sahapuuksi sopivaa
tukkipuuta pienilapimittaisempaa. Kuitupuun lahteitd ovat I&hinna nuorten metsien hoi-
to- sekd harvennushakkuut ja tukkipuiden hakkuista saatavat pienildpimittaiset puun
latvaosat. Lisdksi sellutehtaalla kdytetadn raaka-aineena sahateollisuuden sivutuotteena
syntyvaa sahahaketta.

Sellutehtaan luonnollinen puunhankinta-alue sijaitsee tyypillisesti noin 200 kilometrin
séateelld tehtaasta. Kuopioon suunnitellun tehtaan luonnollinen puunhankinta-alue késit-
td44 lahinna Pohjois-Savon, Pohjois-Karjalan, Kainuun, Pohjois-Pohjanmaan, Keski-
Suomen ja Eteld-Savon metsdkeskusten alueen. Kuopio on metsavarojen kannalta suo-
tuisa sijaintipaikka havusellutehtaalle, silla sen ymparisté on metsévaltaista kaikkiin il-
mansuuntiin. Metsien valtapuulajit ovat manty ja kuusi, jotka ovat havusellutehtaan péaa-
raaka-aine.

Havusellutehtaan puunkulutus on noin 5,6 m* sellutonnia kohden. Nimelliskapasiteetil-
laan 1,2 miljoonaa tonnia havusellua vuodessa tehdas kayttaa vuosittain noin 6,7 mil-
joonaa kuutiota puuraaka-ainetta. Noin kolme neljdsosaa tehtaan puunhankinnasta eli
noin viisi miljoonaa kuutiota vuodessa on arvioitu olevan pyoredé kuitupuuta kotimai-
silta metsanomistajilta. Sahahakkeen kayton on arvioitu olevan noin 10-15 % tehtaan
puuraaka-aineen tarpeesta. Tuontipuun osuudeksi puunhankinnasta on arvioitu myos
noin 10-15 %.

Puun Kkaésittely ja varastointi tehtaalla on kuvattu tehtaan teknisen kuvauksen yhteydessa
luvussa 3.2.1.

Teknisesti sellutehtaan prosessi sopii myos lehtisellun valmistukseen. Sen raaka-aineena
olisi kaytdnndssa koivu. Tehtaan on suunniteltu valmistavan vain havusellua. Koivusel-
lun valmistaminen on mahdollista hyvin pienin teknisin muutoksin. Tarkeimp&na niista
on oman hakekasan rakentaminen koivuhakkeelle.

Kemikaalien ja polttoaineiden kaytto ja hankinta

Sellun valkaisussa kaytettavé klooridioksidi valmistetaan tehdasalueella natriumkloraa-
tista (Na2ClO3). My0s prosessissa kaytettdva happi tuotettaisiin tehdasalueella. Happi-
tehdas toimisi todennékaisesti ulkopuolisen kemikaalitoimittajan omistuksessa.

Tehtaan omassa kemikaalikierrossa regeneroituja kemikaaleja lukuun ottamatta muut
kemikaalit ostetaan ulkoa. Mé&ariltaan tarkeimmaét ostokemikaalit ja niiden vuosittaisten
hankintamé&é&rien suuruusluokat ovat seuraavat:

— Lipeé eli natriumhydroksidi (NaOH) 76 000 t/a (50 % liuoksena)
— Natriumkloraatti (NaClO3) 26 000 t/a
— Rikkihappo (H2SO4) 20000 t/a
— Poltettu kalkki eli kalsiumoksidi (CaO) 12 000 t/a
— Vetyperoksidi (H205) 9 000 t/a

Lipe&d on yleinen kemianteollisuuden tuote kansainvalisessd kaupassa ja tuontitavaraa
Suomessa. Mahdollisia lipedn hankintaldhteitd on Keski-Euroopassa esimerkiksi Alan-
komaissa ja toisaalta Persian lahden alueella.

Natriumkloraatti voidaan hankkia kotimaasta. Kemira on yksi maailman johtavia natri-
umkloraatin valmistajia. Sen tuotantolaitokset sijaitsevat Joutsenossa ja Aetsassé.
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Rikkihappoa on myos saatavilla kotimaasta. Sitd valmistaa Boliden Harjavallassa. Sel-
lutehtaan natrium-rikkitaseen hallitsemiseksi tutkitaan keinoja yliméaaraisen rikin pois-
tamiseksi tehtaan kemikaalikierrosta. Esimerkiksi vakevia hajukaasuja polttamalla olisi
mahdollista valmistaa rikkihappoa tehtaalla. N&in voidaan osittain korvata ostettavaa
rikkihappoa. Vaihtoehdoissa 2a ja 2b ligniinin erotus lis&é rikkihapon kayttoa selvasti.

Poltettua kalkkia on saatavilla kotimaisilta toimittajilta. Vetyperoksidi voidaan hankkia
joko kotimaasta tai muualta Euroopasta.

Sellutehtaalta myytévia biokemikaaleja ovat raakaménty6ljy ja tarpatti. Niiden arvioidut
vuosittaiset myyntimadrat ovat:

— Raakamaéntyoljy 60 000 t/a
— Thérpétti 6 000 t/a

Polttoaineiden osalta tehdasprosessi on normaaliajossa omavarainen. Ostopolttoaineita
tarvitaan lahinnd kattilapolttoaineena tehtaan kaynnistysvaiheessa tuotantoseisokkien
jalkeen. Kaynnistys- ja apupolttoaineena toimii raskas polttodljy. Tehtaalle on suunni-
teltu noin 2 000 m*® varastosailio raskaalle polttodljylle.

Veden tarve ja hankinta

Sellutehtaassa vetté tarvitaan prosessivetend, jaahdytysvetend ja talousvetend. Raakave-
si prosessiveden puhdistukseen ja jaahdytysvedeksi otetaan pintavedenottona Kallave-
destd. Veden ottamiseen Kallavedesté haetaan vesilain (587/2011) mukainen vedenotto-
lupa. Raakaveden vedenottamon paikkana tarkastellaan kahta vaihtoehtoa. VVedenoton
vaihtoehtoiset sijaintipaikat ovat joko Sorsasalon saaren itapuolelta Virtasalmesta tai
Sorsasalon lansipuolelta, noin 800 metrid pohjoiseen Savon Sellun nykyisesta vedenot-
tamosta. Tehdasalueella kaytettdva talousvesi hankitaan kunnallisesta vesijohtoverkosta.
Oheisessa taulukossa (Taulukko 3-1) on esitetty arvio sellutehtaan raakavedenkulutuk-
sesta ja sen jakautumisesta eri kayttotarkoituksiin.

Taulukko 3-1. Arvio sellutehtaan raakavedenkulutuksesta ja sen jakautumisesta eri
kayttotarkoituksiin.

Maara, m3vrk Maara, m3vrk
Talvi Kesa

Raakavesi jaahdytykseen 280 000 550 000
Prosessivesi 64 000 64 000
Talousvesi 60 60

Yhteensa 340 000 610 000

Veden johtamiseen ja jateveteen liittyvat toiminnot hankealueella on esitetty oheisessa
kuvassa (Kuva 3-2).
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% Suunniteltu jitevedenpuhdistamo
==P= Syuunniteltu jateveden purkukohta

* Suunnitellut kidytto- ja jadhdytysveden ottokohdat

"//:/ Suunniteltu jadhdytysveden purkukohta
l:l Savon Sellu Oy satamalaituri
== Savon Sellu Oy jateveden purku

Savon Sellu Oy jadhdytysveden otto

Savon Sellu Oy jadhdytysveden purku

Kuva 3-2. Hankkeen kaytt6- ja jadhdytysveden otto- ja purkupaikat sekd suunnitellun
uuden jatevedenkasittelylaitoksen sijaintipaikka. Kaytt6- ja jadhdytysvedenoton suhteen
tarkastellaan kahta vaihtoehtoista paikkaa (kartassa A ja B). Liséksi karttaan on merkitty
Savon Sellu Oy:n nykyisen sellutehtaan kaytt6- ja jAdhdytysveden otto- ja purkupaikat.

Prosessiveden tarve, hankinta ja kasittely

Tehtaan keskimadraiseksi raakaveden kulutukseksi prosessivetend on arvioitu noin
60 000 m® paivassa. Tulopumppaamolla raakavesi puhdistetaan mekaanisesti valpalla ja
rumpusuodattimilla. Raakaveden puhdistus prosessivedeksi tehtaalla on kuvattu tehtaan
teknisen kuvauksen yhteydessa luvussa 3.2.

Suunnitellun sellutehtaan prosessiveden kaytdn on arvioitu olevan noin 17 m* selluton-
nia kohden. Tehtaan vedenkéyttd suunnitellaan alittamaan parhaan kéayttokelpoisen tek-
niikan raja-arvo, joka on 20 m* sellutonnia kohden. Vertailuna Suomen sellutehtaiden
keskimaarainen vedenkulutus on noin 30 m® sellutonnia kohden. Alhaiseen prosessive-
den kulutukseen paastaan suunnittelemalla tehtaan vedenkayttd Kierrattden prosessivesia
tehtaan sisaisesti kayttokohteesta toiseen. Esimerkiksi sellun pesu suunnitellaan vasta-
virtaperiaatteen mukaisesti, jolloin mydhempien pesuvaiheiden suodosvesid kéytetédan
varhaisempien pesuvaiheiden pesuvetena.
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Prosessista haihtuu vettd vesihdyrynd lahinnd sellun kuivatuskoneiden kuivatusosan
poistoilman mukana. Toisaalta prosessiin tulee vettd vedenoton lisaksi osana raakapuu-
ta, jonka kosteus on tyypillisesti noin 50 %. Kaiken kaikkiaan vettd palautuu vesistoon
suurin piirtein raakaveden ottoa vastaava maara.

Mahdollisten tulipalojen sammutusvesi saadaan tehtaan prosessivesiséilion yhteydessé
olevasta palovesisailiosta. Palovesipumpuilla on myos diesel-kayttd mahdollisen séhko-
katkon varalta.

Hankkeen kayttdveden ottoon liittyvien toimintojen sijainti on esitetty oheisessa kuvas-
sa (Kuva 3-2).

Jaahdytysveden tarve ja purku

Jaéhdytysvesi otetaan Kallavedestd samalla tulopumppaamolla kuin raakavesi prosessi-
veden puhdistukseen (Kuva 3-2). Tehtaan tarvitseman jaahdytysveden tarve on monin-
kertainen prosessiveden kulutukseen verrattuna. Jaahdytysveden maard on talvella pie-
nempi (keskimaarin noin 3,1 m%s) kuin kesalla (keskimaarin noin 5,8 m%s). Raakave-
den kokonaistarpeen on alustavasti arvioitu olevan suurimmillaan kesédaikaan noin 5-
6 m’/s. Keskimaarin koko vuonna jaahdytysveden maara on noin 4-5 m®/s. Puhtaat
jaahdytysvedet palautetaan Kallaveteen. Jadhdytysvesi lampenee tehtaan kierrossa, mut-
ta sen laatu ei muutu. Jadhdytysveden lampd6tilan nousu on kesalla noin 18 °C ja talvella
noin 34 °C. Keskimaarin koko vuonna jadhdytysvesi lampenee noin 26 astetta. Jaahdy-
tysveden aiheuttama lampokuorma vesistoon on noin 436 MW.

Jaéhdytysvesien alustavasti suunniteltu purkupaikka sijaitsee Savon Sellu Oy:n satama-
laiturin edustalla. N&in jadhdytysvedet auttavat sataman sulana pitdmisessa talvella ei-
vatka toisaalta vaikuta Kelloselén jaatilanteeseen muualla.

Jatevedet

Sellutehtaalla syntyvié jatevesia ovat prosessijatevedet, hulevedet ja saniteettijatevesi.
Prosessijatevedet kasitellddn tehtaan jatevedenpuhdistamolla (Kuva 3-2), ja puhdistettu
purkuvesi palautetaan Kallaveteen. Tehdasalueen puhtaat hulevedet ohjataan laskeuma-
altaan kautta suoraan Kallaveteen. Mahdollisesti ymparistod kuormittavat hulevedet
johdetaan tehtaan jatevedenpuhdistamolle. Saniteettijatevedet tehdasalueelta johdetaan
tehtaan jatevedenpuhdistamolle tai kunnalliseen viemdriverkkoon. Oheisessa taulukossa
(Taulukko 3-2) on esitetty arvio sellutehtaalla syntyvien jatevesien keskimaaréisista
maarista.

Taulukko 3-2. Arvio sellutehtaalla syntyvien jatevesien keskimaaraisistd maarista.

Prosessijatevesi 60 000
Saniteettijatevesi 60
Prosessijatevedet

Tehdasalueella syntyvat prosessijatevedet puhdistetaan tehtaan mekaanis-biologisella
jatevedenpuhdistamolla. Prosessijatevesien puhdistaminen jatevedenpuhdistamolla on
kuvattu tehtaan teknisen kuvauksen yhteydessé luvussa 3.6.
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Puhdistamon purkuvesi johdetaan Kallaveteen. Puhdistetun veden purkupaikka sijaitsee
Sorsasalon eteldpuolella Kelloselélld. Purkuputken paa varustetaan diffuusorilla, jolla
varmistetaan purkuveden hyvé sekoittuminen jarviveteen ja laimentuminen suureen ve-
simadraan vesistovaikutusten minimoimiseksi. Purkupaikan tarkka sijainti valitaan ve-
den virtaukset ja pohjan topografian huomioonottavan mallintamisen perusteella.

Massa- ja paperiteollisuuden BAT-paatelmissé on annettu sulfaattisellun valmistukselle
parhaan kaytettavissa olevan tekniikan mukaiset paéstotasot vesistoon kohdistuvalle j&-
tevesikuormitukselle. Esitetyt paéstotasot koskevat vain normaaleja toimintaolosuhteita.
Sellutehdas suunnitellaan siten, ettd tehtaalla syntyvét jatevedet eivét ylita BAT-
paatelmissd madritettyjad paastotasoja (Taulukko 3-3). Kokonaispadstot veteen arvioi-
daan sellutehtaan suunnittelutietojen perusteella ja esitetdan arviointiselostuksessa.

Taulukko 3-3. Parhaan kaytettavissa olevan tekniikan mukaiset paastdtasot, kun
kyseessa ovat valkaistua sulfaattisellua valmistavan tehtaan suorat jatevesipaastot
veteen.

Kemiallinen hapenkulutus COD 7-20
Kiintoaine TSS 0,3-1,5
Kokonaistyppi 0,05-0,25 @
Kokonaisfosfori 0,01-0,03 @

Adsorboituvat orgaanisesti sitoutuneet

halogeenit (AOX) @@ 0-0,2

(1) BAT-paastotasoilla tarkoitetaan markkinamassan tuotantoa seka integroitujen tehtaiden massantuotan-
tovaihetta (paperinvalmistuksen paastot eivat sisally naihin lukuihin).

(2) Pienta biologista jatevedenpuhdistamoa kaytettdessad saatetaan saada hieman suurempia paasto-
tasoja.

(3) Voidaan soveltaa tehtaisiin, jotka kayttavat klooria sisaltavia valkaisukemikaaleja.

(4) Tehtaissa, jotka tuottavat korkealujuuksista, jaykkaa ja puhdasta massaa (esimerkiksi nestepakkaus-
kartonkia tai LWC-paperia varten), AOX-paastét voivat olla enimmillaan 0,25 kg/ADt.

Hulevedet

Tehdasalueen puhtaat hulevedet johdetaan laskeutusaltaan ja puhdasviemérin kautta ve-
sistoon. Puhtaat hulevedet koostuvat lahinné rakennusten katoilta ja piha-alueilta tule-
vista valumavesistd. Ne vastaavat koostumukseltaan ja laadultaan tavanomaisia taaja-
ma-alueilla syntyvia hulevesié.

Mahdollisesti likaantuneilta alueilta, kuten kemikaalien purkupaikoilta, tulevat huleve-
det pidetdén altaiden, kaatojen ja kynnysten avulla erillddn puhtaista hulevesista. Mah-
dollisesti likaantuneet hulevedet johdetaan jatevedenpuhdistamolle.

Puunkaésittelyn alueelta hulevedet keratéan viivytysaltaaseen. Viivytysaltaassa hulevesi
laskeutetaan tai suodatetaan sepelin lapi. Kasitellyt vedet keratédan putkistolla ja johde-
taan vesistoon. Viivytysallas suunnitellaan niin, ettd sinne mahtuu puunkésittelyn alu-
eelta vuorokauden aikana kertyvat hulevedet keskimadraisend sadejaksona. Viivytysal-
taan lopullinen rakenne, koko ja sijainti varmentuu tehdasalueen suunnittelun edetessé.

Sellutehtaan hankealueella muodostuvien hulevesien maara arvioitiin laskennallisesti
sadantatietojen perusteella. Hankealueen toteuduttua, kun hankealue on asfaltoitu, hule-
vesien keskimaaraiseksi suuntaa-antavaksi hulevesivirtaamaksi on arvioitu noin 16,9 I/s.
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P&aastot ilmaan ja savukaasupaastdjen puhdistus
Hajukaasujen kerays ja kasittely

Vakevét hajukaasut keratddn keittdmoltd ja haihduttamolta likaislauhdeséilidista, me-
tanolin nesteytyksestd, vahvamustalipedsailidistd seka tyhjojarjestelmasta.

Vékevat hajukaasut poltetaan ensisijaisesti soodakattilassa. Osa kaasuista poltetaan ha-
jukaasupolttouunissa, joka on varustettu lammon talteenottokattilalla ja rikkidioksidi-
pesurilla.

Hajukaasujen poltto hajukaasun polttouunissa voidaan suunnitella tuottamaan hajukaa-
sujen rikkiyhdisteista rikkihappoa, mika v&hentad tehtaalle ostettavan rikkihapon tarvet-
ta. Tdma helpottaa tehtaan natrium-rikkitaseen hallintaa ja auttaa alentamaan jatevesien
sulfaattipitoisuutta.

Laimeita hajukaasuja keratdan kuitulinjalta, haihduttamosta, mantyo6ljylaitokselta ja
valkolipedn valmistuksesta. My0s lipeéséilididen ja hakesiilojen hongat keratdan. Lai-
meat hajukaasut johdetaan ensisijaisesti osaksi soodakattilan polttoilmaa. Varajarjestel-
mé&né ne voidaan ohjata myos biopolttoainekattilaan tai soihtuun.

Savukaasujen puhdistus

Savukaasujen lahteitd tehtaalla ovat soodakattila, biopolttoainekattila ja meesauuni.
Kuoren kaasutuksesta ei normaaliajossa synny paastoja ilmaan. Kaasutuksen kéynnis-
tyksen ja alasajon yhteydessé tuotekaasu poltetaan soihdussa.

Soodakattila varustetaan rinnakkaisilla sahkdsuotimella savukaasujen puhdistamiseksi.
Sahkosuotimet mitoitetaan niin, ettd myos yhden suotimen ollessa puhdistettavana ja
pois kaytosta varmistetaan savukaasujen puhdistuminen. Sahkosuotimilla savukaasuista
erotettu lentotuhka kierratetddn takaisin prosessiin sekoittamalla tuhka vahvamustalipe-
aan ennen vakevoitintd soodakattilassa polttamista. Ennen tuhkan palauttamista proses-
siin siit4 poistetaan kaliumia ja klorideja.

My®6s biopolttoainekattilan ja meesauunin savukaasut puhdistetaan séhkdsuotimella.
P&aastot

Massa- ja paperiteollisuuden BAT-paatelmissé on annettu sulfaattisellun valmistukselle
parhaan kaytettdvissa olevan tekniikan mukaiset paastotasot ilmaan kohdistuville pééas-
toille soodakattilasta, meesauunista ja hajukaasukattilasta seka ilmaan paaseville lai-
meille jadnndskaasuille. Esitetyt paastotasot koskevat vain normaaleja toimintaolosuh-
teita. Sellutehdas suunnitellaan siten, ettd tehtaalla syntyvat paastot eivat ylitd BAT-

paatelmissd madritettyjd padstotasoja. Kokonaispééstot ilmaan arvioidaan sellutehtaan
suunnittelutietojen perusteella ja esitetdan arviointiselostuksessa.
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Taulukko 3-4. Parhaan kaytettdvissa olevan tekniikan mukaiset soodakattilan SO,- ja
TRS-paastotasot.

Vuorokausikes- | Vuosi kg)skiarvo Vuosi kg)skiarvo

Parametri kiarvo @
mg/Nm? (6 % O,) | mg/Nm? (6 % O,) kg S/ADt
Rikkidioksidi SO, (DS < 75 %) 10-70 5-50
Rikkidioksidi SO, (DS 75-83 %) © 10-50 5-25
Pelkistyneet rikkiyhdisteet TRS 1-10® 1-5
Kaasumainen rikki (DS < 75 %) 0,03-0,17

1 ik ki — 0,
é)aasumamen rikki (DS 75—-83 %) 0,03-0,13

(1) Mustalipedn kuiva-ainepitoisuuden lisdédminen vahentdd SO2-paastdja ja lisdd NOx-paastdja. Tasta
syysta soodakattila, jonka SO2-péaastot ovat pienet, saattaa tuottaa vaihteluvalin yldpaassa olevia NOx-
paastoja ja painvastoin.

(2) BAT-paastotasot eivat kata ajanjaksoja, jolloin soodakattilaa kaytetddn tavanomaista kuiva-
ainepitoisuutta huomattavasti alhaisemmalla kuiva-ainepitoisuudella haihduttamon alasajon tai huollon
vuoksi.

(3) Jos soodakattilassa on tarkoitus polttaa mustalipedd, jonka kuiva-ainepitoisuus (DS) > 83 %, on SO2-
paastojen ja kaasumaisten rikkipaastojen tasoja tarkasteltava tapauskohtaisesti.

(4) Vaihteluvalia voidaan soveltaa ilman vakevien hajukaasujen polttamista.

DS = mustalipedn kuiva-ainepitoisuus

Taulukko 3-5. Parhaan kéaytettdvissd olevan tekniikan mukaiset soodakattilan
typenoksidien péastodtasot (havupuulle) ja hiukkaspaastotasot uudelle laitokselle.

Parametri Vuosikeskiarvo Vuosikeskiarvo
mg/Nm? (6 % O,) kg /ADt

Typenoksidit NOy 120-200 V@

Typenoksidit NO,, DS < 75 % 0,8-1,4 @

Typenoksidit NOy, DS 75-83 % © 1,0-1,6 @

Hiukkaset 10-25 0,02-0,20

(1) Mustalipedn kuiva-ainepitoisuuden lisddminen vahentdd SO2-paastdja ja lisdd NOx-paastdja. Tasta
syysta soodakattila, jonka SO2-p&aastot ovat pienet, saattaa tuottaa vaihteluvalin yldpaéassa olevia NOx-
paastoja ja painvastoin.

(2) Soodakattilan todellinen NOx-paastétaso riippuu kuiva-ainepitoisuudesta ja mustalipeén typpipitoisuu-
desta sekd poltettujen lauhtumattomien hajukaasujen ja muiden typped siséltavien virtojen (esimerkiksi
liuotusséilion poistokaasujen, lauhteesta erotetun metanolin ja biolietteen) maéarista ja sekoittumissuhteis-
ta. Mitd suurempi kuiva-ainepitoisuus, mustalipeén typpipitoisuus ja poltettujen lauhtumattomien hajukaa-
sujen ja muiden typpea sisaltdvien virtojen maara on, sitd lahempéana paastot ovat BAT-paastdtasojen
vaihteluvalin ylapaata.

(3) Jos soodakattilassa on tarkoitus polttaa mustalipedd, jonka kuiva-ainepitoisuus (DS) > 83 %, on NOx-
paastojen tasoja tarkasteltava tapauskohtaisesti.

DS = mustalipean kuiva-ainepitoisuus.
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Taulukko 3-6. Parhaan kaytettdvissa olevan tekniikan mukaiset meesauunin SO,- ja rikki-
ja TRS-, NOy- ja hiukkaspaéastotasot.

Vuosikeskiarvo Vuosikeskiarvo
mg/Nm? (6 % O,) kg /ADt

Parametri @

Rikkidioksidi SO,, kun vakevia kaasuja ei
polteta meesauunissa

Rikkidioksidi SO,, kun vakevia kaasuja
poltetaan meesauunissa

Kaasumainen rikki (TRS-S + SO,-S), kun

5-70

55-120

o iy . 0,005-0,07
vakevia kaasuja ei polteta meesauunissa
Kaasumainen rikki (TRS-S + SO,-S), kun

o . . 0,055-0,12
vakevia kaasuja poltetaan meesauunissa
Pelkistyneet rikkiyhdisteet (TRS) <1-10®@
Typenoksidit NOy @) @)
(Nestemaiset polttoaineet) 100-200 0.1-02
Typenoksidit NO, 100-350 @ 0,1-0,3“
(Kaasumaiset polttoaineet)
Hiukkaset 10-25 0,005-0,02

(1) "Vakeviin kaasuihin” sisaltyvat my6s metanoli ja tarpatti.

(2) Vékevia kaasuja (mukaan lukien metanoli ja tarpatti) polttavien meesauunien vaihteluvalin ylaraja voi
olla enimmillaan 40 mg/Nm3.

(3) Kasvipohjaisesta aineksesta peraisin olevia nestemaisia polttoaineita (esimerkiksi tarpattia, metanolia
ja mantyoljyd), mukaan lukien massanvalmistuksen sivutuotteena syntyvat polttoaineet, kaytettdessa
paastoétasot saattavat olla enimmillaan 350 mg/Nm3 (vastaa 0,35 kg:aa NOx/ADt).

(4) Kasvipohjaisesta aineksesta perdisin olevia kaasumaisia polttoaineita (esimerkiksi lauhtumattomia
kaasuja), mukaan lukien massanvalmistuksen sivutuotteena syntyvét polttoaineet, kaytettdessa paastota-
sot saattavat olla enimmilladn 450 mg/Nm3 (vastaa 0,45 kg:aa NOx/ADt).

Taulukko 3-7. Parhaan kaytettavissd olevan tekniikan mukaiset SO,- , TRS- ja NOy-
paastot, jotka ovat perédisin vakevien kaasujen polttamisesta hajukaasujen polttoon
tarkoitetussa hajukaasukattilassa.

Parametri Vuosikfskiarvo Vuosikeskiarvo
mg/Nm~ (9 % O,) kg /ADt

Rikkidioksidi SO, 20-120

Pelkistyneet rikkiyhdisteet TRS 1-5

Kaasumainen rikki (TRS-S + SO,-S) 0,002-0,05 @

Typenoksidit NOy 50-400 @ 0,01-0,1 @

(1) Tama BAT-péaastdtaso perustuu kaasuvirtaamaan, jonka taso on 100-200 Nm3/ADt.

(2) Jos olemassa olevissa laitoksen osissa ei voida siirtya vaiheistettuun polttoon, paastétasot voivat olla
enimmillddn 1 000 mg/Nm3 (vastaa 0,2 kg:aa/ADt).

Poly
Polyn lahteitd tehtaalla voivat olla hakekasat ja kuoren kuivaus kaasutusta varten.

Puuraaka-aineen haketuksessa syntyy aina jonkin verran hienoainetta. Puupuru ja poly
voivat levitd tuulen vaikutuksesta hakekasoista tehdasalueelle ja tuulioloista riippuen sa-
tunnaisesti sen ulkopuolellekin. Tyypillisesti hakkeen seulonta hienoaineesta on sijoitet-
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tu prosessissa hakekasan jalkeen ennen keittamoa. Sijoittamalla hakkeen seulonta ennen
hakekasoja voidaan purun ja pélyn levidmista hakekasoista vahentaa.

Ennen kaasutusta kuori ja puru kuivataan viirakuivaimella kuumailmapuhallusta kaytta-
en. Polypéastot ilmaan pyritddn minimoimaan saatamalla kuivatusilman nopeus riitté-
van alhaiseksi ja pitamalla kuivain lievasti alipaineisena.

Kiinteat jatteet

Kiinteiden jatteiden syntymistd tuotantoprosessissa pyritdén vélttdmaan hyvalla materi-
aalitehokkuudella eli raaka-aineiden tehokkaalla hyddyntdmiselld, sivutuotteiden kay-
tolla seka myynnilld, prosessikemikaalien regeneroimisella sekd uudelleenkéytolla ja
prosessihavikkien minimoimisella. Toissijaisesti tuotannon sivutuotevirtoja hyodynne-
tdan energiantuotannossa. Vasta viimeisend keinona on materiaalin hylkddminen jattee-
na.

Puuraaka-aineen ja tuotantoprosessin biomassapohjaiset sivuvirrat, kuten kuori, puru ja
jatevedenkasittelyn lietteet, hyddynnetdan energiantuotannossa. Myo6s prosessista pois-
tettavalle jatemateriaalille pyritddn 10ytdméaéan hyotykayttoa. Merkittdvimpié prosessissa
syntyvia jatemateriaaleja ovat viherlipedsakka, biomassan poltosta sekd kaasutuksesta
jaava tuhka ja meesauunin sahkosuotimilta kerattava kalkkipoly.

Viherlipedsakkaa kertyy sellun valmistuksessa tyypillisesti hieman yli 10 kilogrammaa
sellutonnia kohden. Suunnitellun tehtaan tuottaman viherlipedsakan vuotuiseksi maa-
réksi on arvioitu noin 13 000 tonnia. Viherlipedsakka on kemiallisesti inaktiivista ja
ympéristolle vaaratonta. Se voidaan lgjittad kaatopaikkajatteend. Mahdollisena loppusi-
joituspaikkana voisi toimia Sorsasalossa tehtaan naapurissa sijaitseva Ekokem-Palvelu
Oy:n teollisuusjatteen kaatopaikka-alue. Myd6s viherlipedsakalle pyritdan loytaméaan
hyotykayttod. Biomassan poltosta ja kaasutuksesta syntyvéa tuhka voidaan hyddyntéa
lannoitteena.

Meesauunin sghkdsuotimilta keréttdva kalkkipdly voidaan periaatteessa palauttaa teh-
taan kalkkikiertoon. Kalkkipdlyn mukana prosessista saadaan kuitenkin poistetuksi puu-
raaka-aineen mukana tullutta luonnon fosforia. Kalkkipdlya prosessista poistamalla voi-
daan jatevesiin paatyvaa fosforikuormitusta alentaa. Keréttya kalkkipolya voidaan hyo-
dyntad lannoitteena.

Muita sellutehtaalla syntyvia jatteitd ovat muun muassa huoltotdissa syntyvét jatteet ja
yhdyskuntajatteet sekd vaaralliset jatteet. Vaarallisista jatteistd muodostuu tyypillisesti
erilaisia 0ljyn likaamia vesia ja kiinteita jatteitd, laboratorion kemikaalijatteitd, kaytetty-
ja loisteputkia, paristoja seké akkuja.

Kuljetukset

Sellutehtaan kuljetustarpeista mééarallisesti merkittdvimmat ovat raakapuun kuljetus teh-
taalle, sellun toimitukset tehtaalta ja eri kemikaalien kuljetukset.

Tehtaan puunkulutus on noin 6,7 miljoonaa kuutiota vuodessa eli keskimaarin lahes
20 000 kuutiota paivassa. Puuta kuljetetaan tehtaalle sekd auto- ettd junakuljetuksina.
Alustavasti arvioiden noin 80 % puukuljetuksista on autokuljetuksia. Tdma vastaisi noin
300 autokuormaa vuorokaudessa. Puun vastaanotto tehtaalla toimii ympari vuorokauden
kaikkina viikonpdivind. Raskas liikenne tulisi tehdasalueelle valtatieltd 5 samasta liitty-
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masté kuin Savon Sellu Oy:n tehtaalle. Puukuljetuksista suuremman osan arvioidaan tu-
levan valtatieltd 5 pohjoisen suunnasta.

Junakuljetuksina puuta vastaanotetaan alustavasti arvioiden noin 20 %. Td4ma merkitsisi
noin kaksi junaa vuorokaudessa. Raideyhteys tehtaalle rakennetaan Savon Sellu Oy:n
tehdasalueelle tulevan teollisuusraiteen kautta. Tehtaalle olisi mahdollista kuljettaa puu-
ta my0s vesitse Savon Sellu Oy:n satama-alueen kautta. Vesitse tapahtuvien puukulje-
tusten osuuden arvioidaan jadvan kaytannossa vahaiseksi.

Sellun toimitukset tehtaalta tapahtuvat lahes yksinomaan rautateitse. Sellun toimitus-
méaara on keskimaarin 3 430 tonnia péivassa. Tama vastaa arviolta 64 junavaunua péi-
vassd, mika tarkoittaa kahta junaa paivittain tehtaalta satamaan.

Kemikaalikuljetukset tuontisatamasta voidaan jarjestad junakuljetuksina. Kemikaalikul-
jetukset kotimaisilta tuotantolaitoksilta jarjestetd&n todenndkaoisesti autokuljetuksina.

Henkiloliikenne tehdasalueelle jérjestetddn Sorsasalon pienteollisuusalueen kautta eri
reittid kuin tehtaan raskas liikenne. Henkildliikenteen maarét eivat ole kovin merkitta-
vid. Vuorotydssé tehtaan henkil6std on noin 25-30 henkil6d vuorossa. Péivasaikaan teh-
taan henkilostomaara on noin 130 henkil6é.

Kuljetus- ja lilkkennemaarien arvioita tarkennetaan ymparistovaikutusten arviointiselos-
tuksen laatimisen yhteydessé.

Melu

Sellutehtaan toiminta on jatkuvatoimista prosessiteollisuutta. Sellutehtaan tuotanto on
kéynnissda ympari vuorokauden kaikkina viikonpéivind. My0s tehtaan puunkaésittely
toimii jatkuvassa kolmivuorossa. Melua aiheuttavat koneet ja laitteet sijoitetaan paa-
sééntoisesti tehdasrakennusten sisaan, jolla minimoidaan melun levidminen ympéris-
toon.

Sellutehtaan merkittdvimpid melunl&hteitd ympéristoon ovat sellun kuivatuskoneen
poistoilmapuhaltimet ja pyoredn puun kasittely kuorimolla. Sellun kuivatuskoneen pois-
toilmapuhaltimet sijaitsevat yli 20 metrid korkean kuivatuskonehallin katolla. Melun
torjumiseksi poistoilmapuhaltimet varustetaan tarvittaessa daanenvaimentimin. Puun
kuorinta kuorimarummussa ja sitd seuraava haketus ovat voimakkaan melun lahteita.
Kuorimarummut ja hakkurit sijoitetaan d&nieristettyihin rakennuksiin. Kuorimon syot-
tOpoydat, joille pyored puu syotetddn puukurottajilla, on kuitenkin sijoitettava ulkotiloi-
hin. Puun pudottaminen puukurottajan pihdeista kuorimon sy6ttopoydalle aiheuttaa me-
lua ymparistoon. Myos kuorimon syottokuljettimen lapivientiaukosta kuorimoraken-
nukseen voi kulkeutua kuorimon melua ymparistoon. Puunkésittelyn meluhaittaa ympé-
ristoon pyritaan vahentamaan sijoittamalla toiminnot tehdasalueen keskelle.

My0s tehtaan raskas liikenne ja tehdasalueella 1&hinnd puunkasittelyyn kaytettavat tyo-
koneet aiheuttavat melua.
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Rakenteet

Tehdas késittdd useita rakennuksia ja rakenteita. Niista ndkyvimpid ovat alustavasti ar-
vioituine korkeuksineen:

— Kattilalaitosten yhteinen piippu 130 metri&
— Soodakattilarakennus 85 metria
— Jatkuvatoiminen sellunkeitin 60 metria.

Sahkonsiirto

Suunniteltu sellutehdas on normaalissa tuotannossa huomattava biovoimalaitos, joka
myy uusiutuvaa biopolttoaineisiin perustuvaa séhkoenergiaa valtakunnanverkkoon arvi-
olta noin 145 MW teholla.

Tehtaan k&ynnistysvaiheessa tuotantoseisokkien jalkeen sdéhkoa ostetaan verkosta.

Sahkonsiirtoa varten tehdas kytketddn kantaverkkoon. Fingridin ohjeistuksen mukaan
suunnitellun tehoinen voimalaitos kytket&an ensisijaisesti 110 kV kantaverkkoon. Kyt-
kent&& varten Sorsasaloon taytyy rakentaa uusi kytkinasema. Ellei Sorsasaloon rakenne-
ta uutta kytkinasemaa, lahin séhkdasema on lloharjun séhkdéasema Kuopiossa. Etaisyys
lloharjun sahkdasemalta tehdasalueelle Sorsasaloon on noin 11 kilometria.

Savon Sellu Oy:n tehdas on kytketty 110 kV kantaverkon Alapitkd — lIloharju -johto-
osaan Sorsasalon lansipdéssa noin kahden kilometrin p&éssé tehdasalueelta. Kytkentd on
toteutettu suoraan kantaverkon voimajohtoon ilman sahkdasemaa. Tallainen kytkent4 ei
tayta Fingridin nykyisia vaatimuksia eikd ole mahdollinen Finnpulpin sellutehtaalle.

Padvaihtoehdot uuden sellutehtaan kytkemiseksi kantaverkkoon ovat:

1. Liityntd uuteen sdhkdasemaan Sorsasalossa
— Edellyttdd uuden sdhkbaseman rakentamista
— Liityntaetdisyys noin kaksi kilometria
— Uusi sdhkodasema palvelisi sek& Finnpulpia ettd Savon Sellua

2. Liittyminen Iloharjun sdhk6asemaan
— Voi edellyttd& olemassa olevan sdéhkdaseman laajentamista uudella johto-
l&hdolla
— Liityntdetdisyys noin 11 kilometria
— Uusi liityntdjohto palvelisi sekd Finnpulpia ett4 Savon Sellua

Liityntayhteys sahkdasemalle voidaan toteuttaa joko ilmajohtona, maakaapelina, jarven
pohjaan laskettuna kaapelina tai niiden yhdistelmana. Kantaverkkoliitynnan sijainti, lii-
tyntayhteyden linjaus ja tekninen toteutus selvitetddn ympéristOvaikutusten arvioin-
tiselostuksen laatimisen yhteydessé.

Sellutehtaan rakentaminen

Sellutehtaan rakentaminen on mittava projekti. Rakentamisen ensimmaéisessa vaiheessa
tehdadn tarvittavat tiet sek& maanrakennustyo6t rautatietd ja rakennuksia varten. Tyo si-
séltdd muun muassa louhintaa, kallioperan rajaytystoité ja rakennuspaikkojen tasoitusta.
Syntyvid maamassoja sailytetdan véliaikaisesti laitosalueella. Seuraavassa rakennusvai-
heessa tehddan tehtaan rakennustyot ja niiden kanssa osittain samanaikaisesti tehtavat
asennustyot.
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Maansiirtotdissa syntyy suuria méaria kaivuu- ja louhintamassoja. Tavoitteena on hyo-
dynt&& suurin osa syntyvistd massoista rakennuspaikalla erilaisissa tayt0issé ja tasauk-
sissa. Ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa kuvataan tarkemmin tarvittavat lou-
hinta- ja rajaytysty6t sekd syntyvien maamassojen sijoitus.

Kallaveteen ja sen rannalle rakennetaan veden otto- ja purkuputket sek& rantapumppaa-
mo. Raakavesi prosessiveden puhdistukseen ja jaahdytysvedeksi otetaan pintavedenot-
tona Kallavedesta. Pintaottoa rakennettaessa rantaa kaivetaan ja/tai louhitaan ja pohjaa
tarvittaessa ruopataan ottorakenteen kohdalta niin, ettd jadhdytysvesi saadaan otettua
tarvittavalta syvyydeltd. Jdahdytysvesi johdetaan putkea pitkin tehtaalle. Rakenteet si-
joittuvat suurimmaksi osaksi veden alle.

Paras kayttokelpoinen tekniikka (BAT)

EU:n teollisuuspééstodirektiivin - (2010/75/EU) ja Suomen ympéristonsuojelulain
(527/2014) mukaan ns. direktiivilaitosten péé&stOraja-arvojen, tarkkailun ja muiden lu-
paméaaraysten on parhaan kayttokelpoisen tekniikan vaatimuksen toteuttamiseksi perus-
tuttava BAT-péaatelmiin. Paastoille on ympéristdluvassa madrattava paastoraja-arvot si-
ten, ettd paatelmien péastotasoja ei ylitetd laitoksen normaaleissa toimintaolosuhteissa.

BAT-péaatelmilla (BAT, Best Available Techniques) tarkoitetaan parasta kéytettavissa
olevaa tekniikkaa koskevan asiakirjan (ns. BREF-dokumentit) paatelmid tekniikasta, sen
sovellettavuudesta seka péastotasoista, tarkkailusta ja kulutustasoista. Uusi sellutehdas
luokitellaan ns. direktiivilaitokseksi ympéristonsuojelulain mukaan.

Finnpulpin sellutehdas suunnitellaan parhaaseen kayttokelpoiseen tekniikkaan perustu-
en. Arviointiselostuksessa tullaan esittdméén arvio suunnitellun sellutehtaan BAT-
tekniikan soveltamisesta verrattuna niihin tekniikoihin ja pé&stoétasoihin, jotka ovat
BAT-péaatelmien mukaan parasta kayttokelpoista tekniikkaa. Sellutehtaaseen sovelle-
taan vuonna 2014 hyvéksyttyja BAT-péatelmid koskien massan, paperin ja kartongin
tuotantoa.
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YVA-MENETTELY

Lainsaadanto

Euroopan yhteisdjen (EY) neuvoston antama, ymparistovaikutusten arviointia koskeva
direktiivi (85/337/ETY) on Suomessa pantu taytdntoon Euroopan talousalueesta tehdyn
sopimuksen liitteen kaksikymmentd nojalla YVA-lailla (468/1994) ja -asetuksella
(713/2006).

Hankkeet, joihin ympadristovaikutusten arviointimenettelyd sovelletaan, on ymparisto-
vaikutusten arviointimenettelystd annetun lain 4 8:n 1 momentin nojalla méaaritetty Val-
tioneuvoston asetuksessa ymparistovaikutusten arviointimenettelysta (713/2006). YVA-
asetuksen 2. luvun 6 §:n hankeluettelon 5a-kohdan nojalla YVA-lain mukaista arvioin-
timenettelyd sovelletaan metséteollisuuden massatehtaisiin kapasiteetista riippumatta.

YVA-menettelyn tavoitteet ja sisalto

Y mpéristovaikutusten arviointimenettelyn tavoitteena on edistdd ymparistovaikutusten
arviointia ja yhtenéistd huomioon ottamista suunnittelussa ja paatoksenteossa. Samalla
tavoitteena on lisaté kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdollisuuksia.

Hankkeen ympdristovaikutukset on selvitettdvd lain mukaisessa arviointimenettelyssa
ennen kuin ryhdytd&n ympadristévaikutusten kannalta olennaisiin toimiin. Viranomainen
el saa myontéé lupaa hankkeen toteuttamiseen tai tehdd muuta siihen rinnastettavaa paa-
tsta ennen arvioinnin paattymistd. YVA-menettelyssé ei tehdéd hanketta koskevia paa-
toksid, vaan sen tavoitteena on tuottaa tietoa paatoksenteon perustaksi.

YVA-menettelyyn sisdltyy ohjelma- ja selostusvaihe (Kuva 4-1). Ympéristovaikutusten
arviointiohjelma (YVA-ohjelma) on suunnitelma ympaéristovaikutusten arviointimenet-
telyn jarjestdmisestd ja siind tarvittavista selvityksistad. Ympdristovaikutusten arvioin-
tiselostuksessa (YVA-selostus) esitetddn hankkeen ominaisuudet sekd tekniset ratkaisut
ja arviointimenettelyn tuloksena muodostettu yhtendinen arvio hankkeen ymparistovai-
kutuksista.
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Kuva 4-1. YVA-menettelyn vaiheet.

Arviointiohjelma

Ympéristovaikutusten arviointimenettelyn ensimmaisessé vaiheessa laaditaan YVA-
ohjelma. Arviointiohjelma on selvitys hankealueen nykytilasta sekd suunnitelma (tyéoh-
jelma) siitd, mitd vaikutuksia selvitetd&n ja milla tavoin selvitykset tehdaan. Ohjelmassa
esitetddn muun muassa perustiedot hankkeesta ja tutkittavista vaihtoehdoista seka suun-
nitelma tiedottamisesta hankkeen aikana ja arvio hankkeen aikataulusta.

YVA-menettely kdynnistyy virallisesti, kun YV A-ohjelma jatetd&n yhteysviranomaisel-
le. Tassd hankkeessa yhteysviranomaisena toimii Pohjois-Savon ELY-keskus. Y hteysvi-
ranomainen kuuluttaa muun muassa paikallisissa sanomalehdissa arviointiohjelman
asettamisesta nahtaville alueen kuntiin vahintd&dn kuukauden ajaksi. Nahtavilldoloaikana
kansalaiset voivat esittdd YVA-ohjelmasta mielipiteitdén yhteysviranomaiselle. Yhteys-
viranomainen myos pyytad lausuntoja ohjelmasta viranomaisilta. Yhteysviranomainen
kokoaa ohjelmasta annetut mielipiteet ja lausunnot ja antaa niiden perusteella oman lau-
suntonsa hankkeesta vastaavalle.

Arviointiselostus

Varsinainen ymparistévaikutusten arviointity6 tehdaan arviointiohjelman ja siitd saadun
yhteysviranomaisen lausunnon sek& muiden lausuntojen ja mielipiteiden perusteella.
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Arviointitydn tulokset esitetddn ympdristovaikutusten arviointiselostuksessa. YVA-
selostuksessa esitetddn muun muassa:

YVA-ohjelmassa esitetyt tiedot tarkistettuina,

hankkeen kuvaus ja tekniset tiedot,

selvitys hankkeen suhteesta oleellisiin suunnitelmiin ja ohjelmiin,

ympaériston nykytilan kuvaus,

arvioitavat vaihtoehdot,

hankkeen vaihtoehtojen ja nollavaihtoendon ympéristovaikutukset ja niiden
merkittavyys,

hankkeen vaihtoehtojen vertailu,

haitallisten vaikutusten ehkaisy- ja lieventamiskeinot,

ehdotus ymparistovaikutusten seurantaohjelmaksi,

kuvaus vuorovaikutuksen ja osallistumisen jarjestamisestd YV A-menettelyn ai-
kana,

kuvaus yhteysviranomaisen lausunnon huomioimisesta arviointiselostuksen laa-
dinnassa.

Y hteysviranomainen kuuluttaa valmistuneesta arviointiselostuksesta samalla tavoin kuin
arviointiohjelmasta. Arviointiselostus on nahtéavilla vahintaan kuukauden ajan, jolloin
viranomaisilta pyydet&dan lausunnot ja asukkailla sek& muilla intressiryhmill4d on mah-
dollisuus esittdd mielipiteensé yhteysviranomaiselle. Yhteysviranomainen kokoaa selos-
tuksesta annetut lausunnot ja mielipiteet ja antaa niiden perusteella oman lausuntonsa
viimeistdan kahden kuukauden kuluttua n@htavilldolon paattymisestd. YV A-menettely
paattyy kun yhteysviranomainen antaa lausuntonsa YV A-selostuksesta.

Lupaviranomaiset ja hankkeesta vastaavat kayttavat arviointiselostusta ja yhteysviran-
omaisen siitd antamaa lausuntoa oman péaatoksentekonsa perusaineistona. Hanketta kos-
kevasta lupapéatoksestd on kaytava ilmi, miten arviointiselostus ja siit4 annettu lausunto
on paatdksessa otettu huomioon.
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YVA-menettelyn aikataulu

YVA-menettelyn keskeiset vaiheet ja suunniteltu aikataulu on esitetty oheisessa kuvassa
(Kuva 4-2).

.

YVA-ohjelma

Arviointiohjelman laatiminen
Arviointiohjelma yhteysviranomaiselle
Arviointiohjelma néhtavilla
Yhteysviranomaisen lausunto
YVA-selostus

Arviointiselostuksen laatiminen
Arviointiselostus yhteysviranomaiselle
Arviointiselostus néhtavilla
Yhteysviranomaisen lausunto

Osallistuminen ja vuorovaikutus

Seurantaryhmén kokoukset u u
Yleisotilaisuudet u u

Kuva 4-2. YVA-menettelyn suunniteltu aikataulu.

YVA-menettelyn yhteensovittaminen kaavoituksen kanssa

Sellutehdashankkeen toteuttaminen edellyttdd asemakaavan laatimista. YV A-lain 5 §:n
mukaan yhteysviranomaisen, kaavaa laativan kunnan ja hankevastaavan on oltava riitta-
vassa yhteistydssa hankkeen arviointimenettelyn ja kaavoituksen yhteensovittamiseksi.
Tassda hankkeessa asemakaavan laadinta on kaynnistetty samanaikaisesti YVA-
menettelyn kanssa. Menettelyt pyritaddn toteuttamaan rinnakkain muun muassa jarjesta-
malla yhteiset yleisotilaisuudet mahdollisuuksien mukaan. YV A-menettelyn yhteydessa
laaditaan myds kaavoitusta varten tarvittavat selvitykset ja vaikutusten arvioinnit.
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SUUNNITELMA VIESTINNASTA JA OSALLISTUMISESTA

YVA-menettely on avoin prosessi, johon voivat osallistua kaikki ne, joiden oloihin tai
etuihin, kuten asumiseen, tyontekoon, lilkkumiseen, vapaa-ajanviettoon tai muihin elin-
oloihin, hanke voi vaikuttaa. Lahialueen asukkaat ja muut asianomaiset voivat osallistua
hankkeeseen esittdmalld ndkemyksensa yhteysviranomaisena toimivalle Pohjois-Savon
ELY-keskukselle sekd my0s hankkeesta vastaavalle eli Finnpulp Oy:lle tai YVA-
konsultille. Osallistumisen yhtena keskeisend tavoitteena on eri osapuolten ndkemysten
kokoaminen.

Arviointiohjelman nahtavilla olo

Arviointiohjelman valmistuttua yhteysviranomainen kuuluttaa sen asettamisesta nahté-
ville vahintddn kuukauden ajaksi. Nahtavilldoloaikana arviointiohjelmasta voi esittaa
yhteysviranomaiselle mielipiteitd. Yhteysviranomaisen julkaisemassa kuulutuksessa
kerrotaan, missd arviointiohjelma on nahtavilla sek& mihin sitd koskevat lausunnot ja
mielipiteet tulee toimittaa.

Yhteysviranomainen kokoaa YVA-ohjelmasta annetut lausunnot ja mielipiteet ja antaa
niiden perusteella oman lausuntonsa. Arviointiselostus laaditaan YVA-ohjelman, siitd
saatujen mielipiteiden ja lausuntojen sek& yhteysviranomaisen siitd antaman lausunnon
perusteella.

YVA-menettelyn myohemmassa vaiheessa myos arviointiselostus tulee olemaan nghta-
villa ja siité voi vastaavalla tavalla antaa lausuntoja ja mielipiteita.

Tiedotus- ja keskustelutilaisuudet yleisolle

Y mpdristovaikutusten arviointiohjelmasta jarjestetdan yleisolle avoin tiedotus- ja kes-
kustelutilaisuus YV A-ohjelman nédhtavilldoloaikana. Tilaisuudessa esitelladn hanketta ja
arviointiohjelmaa. Yleisolla on tilaisuudessa mahdollisuus esittdd ndkemyksidan ympé-
ristovaikutusten arviointitygsté, saada tietoa sekd keskustella YV A-menettelystd hank-
keesta vastaavan, yhteysviranomaisen ja YVA-ohjelman laatineiden asiantuntijoiden
kanssa.

Toinen tiedotus- ja keskustelutilaisuus jarjestetdan ymparistovaikutusten arviointiselos-
tuksen valmistuttua. Tilaisuudessa esitelladn ymparistovaikutusten arvioinnin tuloksia.
Yleis6lla on mahdollisuus esittdd ndkemyksidén tehdystd ymparistévaikutusten arvioin-
tityOsta ja sen riittdvyydesta.

Seurantaryhma

YVA-menettelyd seuraamaan on koottu seurantaryhmd, jonka tarkoitus on edistaa tie-
donkulkua ja -vaihtoa hankkeesta vastaavan, viranomaisten ja muiden sidosryhmien
kanssa. Seurantaryhman edustajat seuraavat ymparistovaikutusten arvioinnin kulkua se-
k& esittavat mielipiteitd&dn ympdristovaikutusten arviointiohjelman, arviointiselostuksen
ja sitd tukevien selvitysten laadinnasta. Seurantaryhman kokoonpanon tavoitteena on,
ettd sen jasenet edustavat keskeisesti niitd kansalaisia ja ryhmid, joiden oloihin tai etui-
hin hanke saattaa vaikuttaa.
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Seurantaryhmdén on kutsuttu hankkeesta vastaavan ja yhteysviranomaisen lisaksi seu-
raavat tahot:

— Jannevirta-Rissalan kylayhdistys ry

— Kettulanlahden asukastoimikunta

— Paivdrannan Asukasyhdistys ry

— Paivdrannan puiston Asukasyhdistys ry
— Paivadrannan siirtolapuutarhayhdistys

— Ranta-Toivala-Uuhiméen Kylatoimikunta
— Toivalan kylatoimikunta

— Vuorelan kylatoimikunta

— Kuopion Luonnon Ystévain Y hdistys

— Savo-Karjalan Vesiensuojeluyhdistys ry
— Siilinjarven luonnonsuojeluyhdistys ry
— Kallaveden kalastusalue

— Metsékeskus (Kuopio)

— MTK, Pohjois-Savo

— Pohjois-Savon Kalatalouskeskus ry

— Kuopion yrittajat

— Kuopion alueen kauppakamari

— Pohjois-Savon liitto

— Ekokem-Palvelu Oy, Kuopion kasittelykeskus
— Savon Sellu Oy

— Fingrid Oyj

— Kuopion Vesi Liikelaitos

— Kuopion kaupunki

— Siilinjarven kunta

— Ita&-Suomen AVI

Seurantaryhmé kokoontuu ensimmadisen kerran 9.6.2015 YVA-ohjelman nahtévillaolo-
aikana. Tilaisuudessa esitelld&dn hanketta ja arviointiohjelmaa. Seurantaryhméll on ti-
laisuudessa mahdollisuus esittdd nakemyksidédn ympadristovaikutusten arviointityosté,
saada tietoa sekd keskustella YVA-menettelysta hankkeesta vastaavan, yhteysviran-
omaisen ja YVA-ohjelman laatineiden asiantuntijoiden kanssa. Toisen kerran ryhmé
kokoontuu syksylla 2015, jolloin kokouksessa kasitelladn YV A-selostuksen luonnosta.

Muu viestinta

Hankkeesta ja sen ymparistovaikutusten arvioinnista tiedotetaan myds yleisen tiedonvé-
lityksen yhteydessd, kuten lehdistttiedotteiden, lehtiartikkelien ja hankkeesta vastaavan
internet-sivujen (www.finnpulp.fi) valityksella.

YVA-menettelyn kuluessa tapahtuvassa vuorovaikutuksessa seurataan paikallisten si-
dosrynmien né&kemystd tiedonsaannin riittdvyydestd. Hankkeesta ja sen YVA-
menettelystd tiedottamista pyritd&dn suunnittelemaan ja toteuttamaan niin, ettd se vastaa
mahdollisimman hyvin tiedon tarpeeseen.

Copyright © Poyry Finland Oy



g péYRY YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARV'D'NE&ESSIF_)%@

6.1

6.1.1

Kesakuu 2015
47 (117)

YMPARISTON NYKYTILA
Maankaytto ja rakennettu ymparisto

Sijainti ja alueen nykyiset toiminnot

Hankealue sijaitsee Kuopion Sorsasalossa valtatien 5 itdpuolella noin yhdeksan kilomet-
rid Kuopion keskustasta pohjoiseen ja noin 1,2 kilometrid Vuorelan lahimmisté asuinta-
loista etelddn (Kuva 2-1 & Kuva 6-1). Etéisyys Siilinjarven keskustaan on noin 14 ki-
lometrid. Sorsasalon saaren eteldpuolella aukeaa Kallaveden Kelloselké ja koillispuolel-
la on kapea Virtasalmi. Sorsasalo rajautuu luoteesta valtatiehen 5 (Heinola - Sodankyl&)
seka padrataan (Kuopio - lisalmi). Hankealue sijaitsee Sorsasalon idan puoleisen alueen
keskiosassa. Hankealue rajoittuu pohjoispuolella Lukkosalmentiehen ja eteldssa Eko-
kem-Palvelu Oy:n teollisuusjatteen kasittely- ja kierratyskeskuksen alueeseen.

Sellutehtaan on suunniteltu sijoittuvan rakentamattomalle alueelle. Suunnitellun sellu-
tehtaan tonttialan tarve on noin sata hehtaaria. Hanke sijoittuu padosin Kuopion kau-
pungin omistamalle alueelle ja suunniteltu jatevedenpuhdistamo Savon Sellu Oy:n
omistamalle alueelle. Hankealueen pohjoisosa on karttatarkastelun perusteella rakenta-
matonta varastoaluetta, itdosa louhosta ja l&nsiosa osittain avointa metsémaata.

Sorsasalon merkittdvin rakennettu kokonaisuus on télla hetkelld alueen eteldosassa si-
jaitseva Savon Sellu Oy:n aallotuskartonkitehdas siihen kuuluvine voimalaitoksineen,
varastoineen, jatevedenpuhdistamoineen ja satamineen sek& raideyhteyksineen. Savon
Sellu Oy:n tehdasalueella sijaitsee myds Harvestia Oy, joka on Savon Sellu Oy:n ja Va-
po Oy:n yhteinen puunhankintayhtid. Sorsasalon keskiosassa, Finnpulpin hankealueen
eteldpuolella sijaitsee Ekokem-Palvelu Oy:n omistama teollisuusjatteen késittely- ja
kierratyskeskus. Kasittelykeskus koostuu punnitusasemasta, jatteiden vastaanottoaluees-
ta, kasittelyalueesta, varastointialueista ja loppusijoitusalueesta. Kéasittelykeskuksella on
lisdksi tarvittavat vesien- ja lietteidenkasittelyyn liittyvat toiminnot, jotka sijaitsevat
Sorsasalon etelékarjessa lahella teollisuuslaituria. Sorsasalon pohjoisosissa on useita te-
ollisuus- ja liikerakennuksia.

Hankealueen halki kulkee muutamia yksityisteitd sek& sahkolinja (jakelujannite). Suun-
nittelualueen eteldosan padkatuna toimii Selluntie, jonka alkupdissa on myos polttoai-
neenjakelupiste. Pohjoisosan rakennetun alueen p&akatuna toimii Lukkosalmentie. Sor-
sasalon saaren eteldosaan, noin 500 metrin p&d&dhén hankealueesta, sijoittuu myos Savon
Sellu Oy:n laitokselle tuleva 110 kV séhkolinja. Sorsasalon saaren eteldosaan johtaa te-
ollisuusraide Kuopio-lisalmi-padradalta. Raideyhteys jakautuu Savon Sellu Oy:n teh-
dasalueella useaan haaraan, joista itdisin johtaa Sorsasalon eteldkarkeen, missa sijaitsee
Savon Sellu Oy:n teollisuuslaituri. Teollisuuslaiturille johtaa 4,3 metrin laivavay|a.
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Kuva 6-1. Hankealueen rakennettu ympéristd, jossa esitetty sellutehtaan ja
jatevedenpuhdistamon suunnitellut sijaintipaikat sek& tehdasalueelle rakennettavan
uuden raideyhteyden linjaus.

6.1.2 Asutus ja herkéat kohteet

Hankealueen ympaéristdssé on péaasiassa teollisuus- ja liikerakennuksia, mutta jonkin
verran myos haja-asutusta sekd muutamia asemakaavoitettuja asuinalueita (Kuva 6-1).
Lahimmat vakituisessa asuinkdytdssa olevat yksittéiset kiinteistot Kuopion puolella si-
jaitsevat hankealueen pohjois-, kaakkois- ja lansipuolella, I&himmill&&n noin 300 metrin
etéisyydelld hankealueesta. Hankealueesta noin puolen kilometrin sdteella sijaitsee yh-
teensd kahdeksan vakituista asuntoa. Lahimmat loma-asunnot sijaitsevat hankealueen
itdpuolella noin 200 metrin etéisyydell4d. Hankealueesta noin puolen kilometrin sateelld
sijaitsee yhteensa 18 loma-asuntoa, joista 11 Virtasalmen mantereen (koillisen) puolei-
sella rannalla Kuopion puolella. Sorsasalon lounaisrannalla sijaitsevat sauna- ja lomara-
kennukset ovat Savon Sellu Oy:n omistamia, mutta muut lomarakennukset ovat yksityi-
sessd omistuksessa.
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Hankealueen lahimmat Siilinjarven puolelle sijoittuvat vakituiset asunnot sijaitsevat
noin 700 metrid pohjoiseen Virtasalmen mantereen puoleisella rannalla ja 1ahimmat lo-
marakennukset samalla alueella noin 600 metrin etdisyydella.

Lahimmét asuintaajamat Kuopiossa sijaitsevat Sorsasalon luoteisosassa Lakuniemen
sekd Saamaislahden alueilla, valtatien 5 ja paaradan lansipuolella noin 700 metrin etéi-
syydelld hankealueesta. Hankealueesta noin 2,5 kilometrid lounaaseen ovat Kettulan-
lahden ja Paivarannan asuinalueet valtatien 5 molemmin puolin. Siilinjarven puolella
hankealueesta noin 1,8 kilometri& pohjoiseen sijaitsee Vuorelan asuinalue ja noin 2,8 ki-
lometria koilliseen Toivalan asuinalue.

Hankealueesta noin 2,7 kilometrid lounaaseen sijaitsevat Kuopion kaupungin Péivaran-
nan paivakoti seka noin 3,4 kilometrid lounaaseen Puijonsarven koulu. Kettulanlahdessa
Iso-Valkeisen rannalla on hotelli, laavu ja uimaranta. Kettulanlahdessa ja Paivarannassa
on urheilu- ja virkistyspalveluita ja Sorsasalon luoteisosassa on mm. ratsastukseen liit-
tyvia virkistyspalveluita. Hankealuetta lahinnd olevat virkistysalueet ulkoilureitteineen
sijoittuvat alueen pohjois- ja itapuolille. Alueet ovat nykyisellddn metsdvaltaista aluetta
tai ranta-aluetta.

Hankealueesta noin 1,7 kilometrid ja kolme kilometrid luoteeseen Siilinjarven kunnan
puolella sijaitsevat Simpan ja Kunnon paikan uimarannat. Siilinjarven Vuorelan alueella
sijaitsee kaksi paivakotia, joista lahin hankealueesta noin 1,8 kilometri& pohjoiseen.
Vuorelan koululle on hankealueelta matkaa noin 2,4 kilometrid. Vuorelan alueella on li-
séksi neuvola ja terveysasema. Hankealueesta noin kolme kilometrid koilliseen Toivalan
alueella on péivakoti ja kaksi koulua.

Kuopiosta Tahkolle Kallansiltoja pitkin kulkee "Tahkon vaant6a” — pyorareitti. Kettu-
lanlahdelta ajetaan suotuisina talvina kuntohiihtolatuja itddn Ukko-Kaason kautta Kar-
honsaareen. Pdivdrannasta on samoin kuntolatuyhteys pohjoiseen Sorsasalon laavulle ja
Vuorelaan. Kuopion keskustan tuntumasta Karhonsaaren kautta pohjoiseen kulkee tal-
vella moottorikelkkareitti. Sorsasalon-Vaajasalon melontareitti kiertdd miltei koko Sor-
sasalon jatkuen Virtasalmen kautta kaakkoon. Sorsasalon lansiosassa on melojille suun-
nattuja palveluita, kuten taukopaikka ja grillikatos. Ranta-Toivalassa, noin kilometrin
etaisyydelld hankealueesta itadn sijaitsee Halmetojan luontopolku. Luontopolku on pi-
tuudeltaan noin kaksi kilometrig ja sijaitsee pa&osin Natura-alueella (Kuopion kaupunki
2015a).

Kaavoitus ja muut maankayton suunnitelmat
Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Valtakunnalliset alueidenkayttétavoitteet ovat osa maankayttd- ja rakennuslain
(132/1999) mukaista alueidenk&yton suunnittelujarjestelmad. Maankaytto- ja rakennus-
lain mukaan tavoitteet on otettava huomioon ja niiden toteuttamista on edistettdva maa-
kunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion viranomaisten toiminnassa.

Tavoitteet viedaan kaytantoon ensisijaisesti maakuntakaavoituksessa. Maakuntakaavoi-
tuksessa tavoitteet sovitetaan maakunnallisten ja paikallisten olosuhteiden ja tavoittei-
den kanssa. Tavoitteet otetaan huomioon myds maakuntasuunnitelmassa ja maakunta-
ohjelmissa. Osa tavoitteista on luonteeltaan sellaisia, ettd ne otetaan huomioon suoraan
kuntakaavoituksessa. Kunnassa yleiskaava on keskeinen kaavataso valtakunnallisten
alueidenkéayttotavoitteiden ja maakuntakaavan konkretisoinnissa. (Ymparistohallinto
2015)
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Valtakunnalliset alueidenkayttttavoitteet késittelevat seuraavia kokonaisuuksia (Ympé-
ristohallinto 2015):

1. toimiva aluerakenne
eheytyva yhdyskuntarakenne ja elinympariston laatu
kulttuuri- ja luonnonperintd, virkistyskaytto ja luonnonvarat

2
3
4. toimivat yhteysverkostot ja energiahuolto
5. Helsingin seudun erityiskysymykset

6

luonto- ja kulttuuriympadristdind erityiset aluekokonaisuudet.

Taman hankkeen YVA-menettelyn kannalta olennaiset tarkasteltavat valtakunnalliset
alueidenkéayttotavoitteet liittyvat toimivaan aluerakenteeseen, virkistyskayttoon ja luon-
nonvaroihin sek& toimiviin yhteysverkoistoihin ja energiahuoltoon. Lisaksi eheytyvdéan
yhdyskuntarakenteeseen ja elinympdriston laatuun liittyvistd erityistavoitteista osin
olennaisia tdiman YV A-menettelyn kannalta ovat tavoite, jonka mukaan alueidenkéytos-
sd tulee varautua uusiutuvia ja jateperdisia polttoaineita kdyttavien energialaitosten ja
niiden logististen ratkaisujen aluetarpeisiin osana alueen energia- ja jatehuoltoa, sek&
tavoite, jonka mukaan alueidenk&yttssa tulee edistéd energian sdéstamista sek& uusiutu-
vien energialdhteiden ja kaukolammaon kayttoedellytyksia.

Maakuntakaava

Hankealueella voimassa oleva Kuopion seudun maakuntakaava (Kuva 6-2) on vahvis-
tettu ymparistoministeriéssa 3.7.2008. Maakuntakaavassa hankealue on p&éosin merkit-
ty teollisuus- ja varastoalueeksi (T), jolla osoitetaan maakunnallisesti ja seudullisesti
merkittavat teollisuus- ja varastoalueet. Hankealueen eteldpuolelle, yhdys- tai sivuradan
paéhan, saa sijoittaa myds maakunnallisesti ja seudullisesti merkittdvan, vaarallisia ke-
mikaaleja valmistavan tai varastoivan laitoksen; alueen kayton suunnittelussa tulee huo-
lehtia vaarallisten kemikaalien kaytosta ja varastoinnista aiheutuvat ymparistoriskit
(t/kem). Talla merkinnalla tarkoitetaan Savon Sellu Oy:n tehdasta.

Hankealueen kaakkoispuolelle suunnitellun jatevedenpuhdistamon alueella on varaus
tavaraliikenteen terminaalialueeksi (LM), jolla osoitetaan seudullisesti tai maakunnalli-
sesti tarkedt tavaraliikenteen logistisia toimintoja palvelevat alueet. Terminaalialuetta
koskee suunnittelumddrdys, jonka mukaan alueen kdyttda on suunniteltava niin, ettei
melutaso alueen laheisilla taajamatoimintojen alueilla ylitd 55 dBa. Terminaalialueelle
on osoitettu vene-, laiva- tai uittovayld. Hankealueen kaakkoispuolella oleva alue on
osoitettu maakuntakaavan mukaan satama-alueeksi (LV). Merkinnalla osoitetaan mat-
kustaja- ja /tai tavaraliikenteen kayt6ssa olevat satamat ja uiton toimintapaikat. Satama-
aluetta koskee suunnitteluméérays, jonka mukaan vedenalaisten muinaisjadénndsten in-
ventointitarve on selvitettdva ennen kuin alueilla tehd&an vedenpohjaa muuttavia vesi-
rakennustoita.

Hankealueen kaakkoispuolella sijaitseva Potkunsaari osoitettu maakuntakaavassa retkei-
ly- ja ulkoilualueeksi (VR) ja hankealueen idén puoleisella vastarannalla on matkailu-
palvelujen kohde tai alue (vihred kolmio, RM). Alueen ymparistossé on luonnonsuoje-
lualueita (SL) ja vesistbalueelle on osoitettu moottorikelkkailureitteja.
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Kuva 6-2. Ote Pohjois-Savon maakuntakaavojen yhdistelmasta.
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Siilinjarven kunnan puolella Kuopion seudun maakuntakaavassa on osoitettu valtatien 5
ldheisyyteen tydpaikka-alue (TP-1) sekd yhdyskuntarakenteen laajenemissuunta (A, taa-
jamatoimintojen alue), jolla osoitetaan sellaiset taajamien yhdyskuntarakenteen kehit-
tdmisen kannalta tavoiteltavat p&élaajenemissuunnat, joilla voidaan katsoa olevan maa-
kunnallista tai seudullista merkitystd. Yhdyskuntarakenteen laajenemissuunnalle on an-
nettu suunnittelumadrédyksia, jotka tulee huomioida.

Sorsasalon alueeseen liittyy myos valtatien 5 kehittamisvyohykkeeseen, joukkoliiken-
nevyohykkeeseen ja yhdyskuntarakenteen laajenemissuunnan kehittdmisperiaatteisiin ja
Kuopio-Tahko matkailun kehittdmisk&ytavaan liittyvia tavoitteita.

Pohjois-Savon maakuntakaava on vahvistettu ymparistoministeriossa 7.12.2011. Poh-
jois-Savon maakuntakaavassa Sorsasalon alueelle on lisdtty uusi merkintd ej. Merkin-
nall4 on osoitettu jatteenkasittelyalueet Ekokem-Palvelu Oy:n Kuopion teollisuusjatteen
késittely- ja kierratyskeskukselle. Kaavassa ei ole varsinaisesti hankealueeseen kohdis-
tuvia maarayksia.

Yleiskaava

Kuopion kaupunginvaltuusto on hyvaksynyt keskeisen kaupunkialueen yleiskaavan
11.12.2000 (Kuva 6-3). Se on tullut voimaan oikeusvaikutteisena kaupunginhallituksen
paatoksella 13.8.2001. Keskeisen kaupunkialueen yleiskaavassa hankealue on osoitettu
aluevarauksilla teollisuus- ja varastoalueiksi (T), maa- ja metsatalousalueeksi (M) sek&
rinnakkaismerkintdind yksityisten palvelujen ja hallinnon alueiksi (PK). Osa T-alueista
on osoitettu myds maa-ainesten ottoalueeksi (eo), joilla mydnnettédessd lupaa maa-
ainesten ottamiselle tulee katsoa, ettd aluetta voidaan ottamisen péaatyttya kayttaa yleis-
kaavassa osoitettuun tarkoitukseen. Hankealueen laheisyyteen on osoitettu rautatielii-
kenteen alue (LR) sek& maa-ainesten lgjitys- ja ké&sittelyalue (eo-2).

Hankealueen kaakkoispuolelle suunniteltu jatevedenpuhdistamon alue on osoitettu
yleiskaavassa teollisuus- ja varastoalueiksi (T) ja rinnakkaismerkintdina liikennealueek-
si (L) seka vesiliikenteen alueiksi (LV). Hankealueen pohjois-itdpuoleisen Virtasalmen
ranta on osoitettu virkistysalueiksi (V) ja loma-asuntoalueiksi (RA-1). RA-1-alueille on
merkitty olemassa olevia loma-asunnon rakennuspaikkoja ja alueen itdosaan T, L- ja V-
alueelle olemassa olevia rakennuksia, jotka voidaan sailyttdd. Hankealueen l&nsipuolella
alvan valtatien 5 vieressé on lisaksi erillinen alue osoitettu virkistysalueiksi (V). Hanke-
alueen kaakkoispuolella Potkunsaaressa on kaavassa osoitettu luonnonsuojelualue (SL)
ja olemassa oleva loma-asuntoalue (RA-2).
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Kuva 6-3. Ote keskeisen kaupunkialueen yleiskaavasta.

Kuopion alueella Virtasalmen pohjoisrannalla, Ranta-Toivalan alueella, on voimassa
Maaseudun yleiskaava, Itdranta (Kuva 6-4). Suurin osa kaava-alueesta on osoitettu maa-
ja metsétalousalueiksi (M). Hankealueen kaakkoispuolen vastarannalle on yleiskaavassa
osoitettu maa- ja metsatalousalue, loma-asutusta (M-2) ja oleva loma-asuntoalue (RA-
1). Loma-asuntoalueita (RA-1) on osoitettu myds Tervasaareen ja Myhkyrin saarelle
sekd muille ranta-alueille. Sek& Ranta-Toivalan alueella ettd Karhonsaaressa on luon-
nonsuojelulain nojalla rauhoitettuja alueita (SL). Osa Karhonsaaresta on retkeilyaluetta
(VR). Muutamille saarille tai rantamille on osoitettu maa- ja metsatalousalue, ranta-
vyohyke, jolla on ympdristoarvoja ja ulkoilukédytt6d (MU-2). Ranta-Toivalan rannalla
on maaseudun venevalkama (LV-3), jolle voi sijoittua veneiden rantapaikkoja, laituri ja
autopaikkoja. Ranta-Toivalan alueella on my6s ohjeellinen ulkoilureitti, rakennussuoje-
lukohde (SR) ja julkisten palvelujen ja hallinnon alue (PY).
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Kuva 6-4. Ote Kuopion kaupungin Maaseudun yleiskaavasta Itdranta (Kurkiharju, Ranta-
Toivala, Jannevirta).

Siilinjarven kunnan raja kulkee hankealueen pohjoispuolella Virtasalmen keskeltd. Ete-
1&-Siilinjarven yleiskaava-alueella on voimassa Jannevirran osayleiskaava, jonka kun-
nanvaltuusto hyvéksyi 8.5.1989 ja ymparistoministerid vahvisti pohjoiselta osaltaan
14.5.1990 (kuva 6). Alue on rakentunut sekd pohjois- ettd eteldosastaan yleiskaavaan
noudattaen.

Etela-Siilinjarven yleiskaavassa (Kuva 6-5) Sorsasalon vastarannalla Siilinjarven puo-
lella oleva alue on osoitettu p&dosin pientalovaltaiseksi asuntoalueeksi (AP-2) ja metsé-
talousvaltaiseksi alueeksi (M). Hieman etdédmmall& pohjoisessa sijaitsee tydpaikka-alue
(TP). Yleiskaavassa on lisdksi osoitettu valtatien 5 varteen julkisten palveluiden ja hal-
linnon alue (PY) ja uhanalaisten eldinlajien esiintymisalue (s1). Virtasalmen poikki ja
Siilinjarven puoleisille ranta-alueille on osoitettu melualue (me), jonka mukaan tar-
kemmassa kaavoituksessa tulee selvittdd melun vaikutukset. Tie- ja rautatiemelualueilla
jo olevia asuinrakennuksia saa kunnostaa ja laajentaa. Kunnostus- ja laajennusrakenta-
misen yhteydessa on huolehdittava asuntojen riittdvasta melusuojauksesta.

Copyright © Poyry Finland Oy



YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIOHJELMA
Finnpulp Oy

Kesékuu 2015

55 (117)

et

.

Kuva 6-5. Ote Etel&-Siilinjarven yleiskaavasta.

Asemakaava

Valtaosa Sorsasalon valtatien 5 itdpuoleisesta alueesta on asemakaavoittamatonta. Alu-
een pohjoisosalla, liikennevaylien vieressg, on voimassa Kuopion kaupunginvaltuuston
28.2.2000 ja 17.6.2002 hyvéksymat asemakaavat. Asemakaavassa korttelit 22-2 ja 3 on
merkitty teollisuus-, varasto-, liike- ja toimistorakennusten korttelialueeksi, jolla ei saa
harjoittaa elintarvikkeiden véhittdismyyntid ja jota ei saa kayttdd ympéristda rumenta-
vaan varastoimiseen tai ko. varastoalue on aidattava ndkdsuojan antavalla aidalla (TK-
16). Korttelit 22-21...24 on merKkitty teollisuus-, varasto-, liike- ja toimistorakennusten
korttelialueeksi, jota ei saa kayttdd ympadristdd rumentavaan varastoimiseen tai ko. va-
rastoalue on aidattava nékdsuojan antavalla aidalla (TK-3). Tonttitehokkuus korttelialu-
eilla on e=0.5.

Asemakaavoitetun alueen pohjoisosa, Virtasalmen ranta-alue, on kaavoitettu lahivirkis-
tysalueeksi (VL) ja loma-asuntojen korttelialueeksi (RA-1). Asemakaavoitetun alueen
eteldosa korttelin 22-21 eteldpuolella on kaavoitettu lahivirkistysalueeksi (VL).

Valtaosalle Sorsasalon itapuoleisesta alueesta on laadittu vuosina 2008-2013 asema-
kaavaa, joka eteni ehdotusvaiheeseen, mutta pysahtyi sen jalkeen odottamaan alueen
uusia suunnitelmia. Sorsasalon itdosan asemakaavan muutostyd on parhaillaan uudel-
leen kdynnissé.
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Kuva 6-6. Kaupunginvaltuuston 28.2.2000 hyvaksymé& asemakaava.
Maisema ja kulttuuriymparisto

Maiseman yleiskuvaus

Ymparistoministerion (1993) maisema-aluetydoryhméan mietinndssa Suomi on jaettu
luonnon- ja kulttuurimaiseman piirteiden perusteella kymmeneen maisemamaakuntaan.
Maisemamaakuntajaossa sellutehtaan hankealue kuuluu Itéisen Jérvi-Suomen maise-
mamaakuntaan ja tarkemmassa seudullisessa jaottelussa Pohjois-Savon jarviseutuun.

Pohjois-Savon jéarviseutu on Itéisen Jarvi-Suomen jyrkkapiirteisinta aluetta; ruhjelaak-
sojen muovaamaan vaihtelevaan korkokuvaan liittyy myos laaja-alaisia jyrkkarinteisia
kohoutumia. Jarvet ovat suuria ja komeita, niilla on seké tiuhoja saaristoja ettd avaria
selkéavesia, kuten muun muassa Kallavedella. Metsid on paljon ja valtapuuna on ylei-
simmin kuusi. Koko Itdinen Jarvi-Suomi kuuluu etelaboreaaliseen kasvillisuusvydhyk-
keeseen. Kuopiosta Nilsid&n ulottuu maisemaan yleistd rehevyytta tuova Kuopion alu-
een eli Pohjois-Savon lehtokeskus- (Ymparistoministerio 1993; Kuopion seudun maa-
kuntakaava YM vahv. 3.7.2008)

Alueen suurmaiseman rakennetta ja maisemakuvaa luonnehtivat metséiset seldnteet,
avoimet jarvenseldt muutamine kookkaine, metsdisine saarineen sek& kallioperésté joh-
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tuva maiseman suuntautuneisuus. Sorsasalon maisemarakenne erityisesti valtatien 5 ita-
puolella on voimakkaasti suuntautunutta luoteesta kaakkoon. Suuntautuneisuus jatkuu
Sorsasalosta edelleen kaakkoon Potkunsaaren ja Karhonsaaren suuntaan. Sorsasaloa ra-
jaa koillispuolella murroslaaksoon tai kallioperan ruhjevyohykkeeseen syntynyt Vir-
tasalmen vesireitti, jonka itdpuolella kohoavat Luvemden, Ruskeaméen ja Uuhimé&en
pyOreéprofiiliset, jyrk&dhkot selanteet Kallaveden pinnasta jopa 100 metrin korkeuteen.
Sorsasalon eteldpuolella avautuu Kallaveden Kelloseldn laaja, avoin jarvimaisema.
Suurmaisemassa merkittdvin muodostuma on Puijo, joka kohoaa paikoin jopa yli 130
metria Kallaveden pintaa korkeammalle.

Sellutehtaan suunnittelualueen maasto on suhteellisen tasaista ja vaihtelee karttatarkas-
telun perusteella arvioiden korkeustasoilla 90-95 metria meren pinnan ylapuolella
(mmpy) (Kuva 6-7). Maisemarakenteen perustasoksi alueella voidaan néhda Kallaveden
Kelloselkd, jonka keskivedenkorkeus on 81,8 mmpy. Suunnittelualuetta ymparoi ité-,
eteld- ja lansipuolella puustoinen metsamaa ja pohjoispuolella jo olemassa oleva teolli-
suusymparistd. Hankealueen ité- ja lansipuolilla on kaakon-luoteen suuntaiset selanteet,
joiden maaston korkeussuhteet vaihtelevat karkeasti maariteltyina 88—-130 metri& meren
pinnan ylapuolella (noin 6-50 metri& perustason eli Kelloselan ylapuolella). Hankealu-
een kaakkoispuolella maasto kohoaa noin 130 metrid meren pinnan ylapuolelle (noin 50
metria Kelloselan ylapuolelle) muodostaen nakdsuojaa kaakon suuntaan. Hankealueen
itd-, kaakkois- ja lansipuolille j&a rakentamisesta vapaata metséista ranta-aluetta.

A

b 3 3
Kuva 6-7. Vinovalovarjostekartta kuvaa havainnollisesti hankealueen maiseman

rakennetta ja topografiaa. Hankealueen likim&ardinen sijainti on osoitettu kuvassa
punaisella. (Maanmittauslaitos 2015a)
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Sorsasalon maisemakuva on osin metsaistd, osin teollisuus- ja varasto- tai maanottoalu-
eiden leimaamaa. Rantojen ilme on p&&osin metsdinen ja ehed. Sorsasalon etelépuolella
avautuu Kallaveden Kelloselan laaja, avoin jarvimaisema muutamine suurine, metsaisi-
ne saarineen. Merkittdva elementti hankealuetta ympardivassd maisema- ja kaupunki-
kuvassa on valtatie 5 ja Kallansillat.

Sorsasalossa hankealueen tuntumassa maisema- ja kaupunkikuvaa hallitsevana element-
tind ovat nykyisin Savon Sellu Oy:n aallotuskartonkitehdas sek& Ekokem-Palvelu Oy:n
teollisuusjatteen kasittely- ja kierratyskeskus. Savon Sellu Oy:n tehtaaseen kuuluvat
mm. voimalaitos, piippu, varastorakennukset ja satama. Ekokem-Palvelu Oy:n jatteen-
késittelykeskus koostuu punnitusasemasta, jatteiden vastaanottoalueesta, késittelyalu-
eesta, varastointialueista ja loppusijoitusalueesta. Kasittelykeskuksella on liséksi tarvit-
tavat vesien- ja lietteidenkésittelyyn liittyvat toiminnot, jotka sijaitsevat Sorsasalon ete-
lakarjessa lahella teollisuuslaituria. Aluetta jasentdvat teollisuus- ja jatteenkasittelyalu-
eiden liséksi niin ik&an Savon Sellu Oy:n tehdasalueella tai sen l&heisyydessé olevat
raideyhteys ja voimalinja.

Savon Sellu Oy:n tehdasalue sekd Ekokem-Palvelu Oy:n jatteenkésittelyalue sijaitsevat
Sorsasalon lounaisosassa ja ne muodostavat yhdessa suunnitellun Finnpulpin selluteh-
taan kanssa teollisuusrakennusten eteld-pohjoissuuntaisen linjan. Avoimia ndkymia koh-
ti suunniteltua sellutehtaan hankealuetta aukeaa etelastd Kelloselaltd sekd luoteesta val-
tatien 5 suunnasta katsottaessa. Koillispuolelta avoimia ndkymid kohti hankealuetta voi
avautua Luvemdaen, Uuhimden ja Ruskeamd&en seldnteiltd puuston valista. Hankealue si-
joittuu p&&osin louhosalueelle, josta maanpinta on poistettu (Kuva 6-8). Laajalla alueella
maasto on tasoittunut maa-aineksen poistamisen myot4. Hankealueen ja Virtasalmen vé-
liselle alueelle maanpintaa on kohotettu tayttémaalla (Kuva 6-9). Hankealueen eteldosa
on talla hetkelld pa&osin kallioista metsdmaata.
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Kuva 6-8. Nakyméa hankealueelta Savon Sellu Oy:n tehtaille péin.

Kuva 6-9. Nékyméa hankealueelta Virtasalmen suuntaan.
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Maiseman ja kulttuuriympériston arvokohteet

Valtakunnallisesti ja maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja kulttuuriympa-
ristot

Varsinaisella hankealueella tai sen valittomassa l&hiympadristossa ei ole valtakunnalli-
sesti arvokkaita maisema-alueita (valtioneuvoston periaatepadtds 1995) tai valtakunnal-
lisesti merkittavid rakennettuja kulttuuriymparistoja (RKY 2009) eika Kuopion seudun
maakuntakaavassa osoitettuja kulttuuriympdriston tai maiseman vaalimisen kannalta
maakunnallisesti tarkeité alueita (Kuva 6-10).

Y mpéristoministeriossd on meneillddn valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden
péivitys- ja tdydennysinventointi. Valtakunnallisesti arvokkaiden maisema-alueiden
paivitykseen liittyen Pohjois-Savon liitto sekd Pohjois-Savon ELY -keskus ovat laatineet
inventoinnin maaseudun kulttuurimaisemista ja maisemakohteista (Pohjois-Savon liitto
& Pohjois-Savon ymparistokeskus 2010). Inventoinnin perusteella hankealueen l&hei-
syydessa alle kahden kilometrin etéisyydella ei ole maisemallisesti arvokkaita alueita.

L&hin maisemansuojelualue on Puijon maisemakokonaisuus hankealueesta noin 2,8 ki-
lometrid lounaaseen. Puijon alue on Kuopion seudun maakuntakaavassa (YM vahv.
3.7.2008) osoitettu kulttuuriympéristén tai maiseman vaalimisen kannalta valtakunnalli-
sesti tarkeaksi alueeksi (MA-v). Puijon maisemakokonaisuus on Kuopion ja koko Poh-
jois-Savon maakunnan tunnetuin maisemallinen symboli. Se ndkyy Kuopiota l&hestytta-
essé lahes joka suunnasta jopa kymmenien kilometrien paasté. Puijolla l&himaisema on
nakymiltadéan suljettua, tarkein tekija on sankka puusto, valtaosin vanha ja jared kuusik-
ko. Puijo tunnetaan parhaiten tornista avautuvasta nakymastéd Kallaveden yli. (Pohjois-
Savon liitto & Pohjois-Savon ymparistokeskus 2010)

Museovirasto on laatinut inventoinnin valtakunnallisesti merkittavista rakennetuista
kulttuuriympadristoista (RKY 2009). Hankealueen laheisyydessé alle kahden kilometrin
etaisyydelld ei ole RKY 2009 -inventoinnin mukaisia kohteita (Kuva 6-10). Hankealu-
eesta noin kuusi kilometrid lounaaseen sijaitsee valtakunnallisesti merkittava rakennettu
kulttuuriympadristd, Niuvanniemen mielisairaalan alue, jossa sijaitsee useita rakennuspe-
rintorekisteriin kuuluvia rakennuksia. Hankealueesta noin kuusi kilometria eteldan si-
jaitsee niin ikdan RKY-alue, Kuopion Iso hautausmaa, jossa sijaitsee useita rakennuspe-
rintorekisteriin kuuluvia rakennuksia. Hankealueesta noin kuusi kilometria luoteeseen
sijaitsee RKY-alue, R&iman - Haapalahden - Vaanalanrannan kulttuurimaisema.

Hankealueesta alle kahden kilometrin etéisyydelld sijaitsee kaksi maakuntakaavassa
kulttuuriympériston tai maiseman vaalimisen kannalta maakunnallisesti tarkeiksi alu-
eiksi osoitettua kohdetta (Kuva 6-10): Sandelsin tykkiasema sijaitsee noin 1,4 kilomet-
rin etdisyydelld hankealueesta itd&n, Karhonsaaren huvilat reilut kolmen kilometrin etéi-
syydelld kaakkoon. Lisdksi noin 2,7 kilometrin etdisyydelld hankealueesta lounaaseen
sijaitsevat Pdivarannan ja Iso-Valkeisen ryhmapuutarha-alueet.

Luonnonympadristoltédn merkittavat maiseman ja rakennetun kulttuuriympariston
kohteet

Hankealueesta lahimmilladn noin 0,8 kilometrid itd&n sijaitsee Halmejoen-
Karhonsaaren-Potkunsaaren Natura 2000 -alue, joka koostuu useasta alueesta ja jolla on
my0s maisemallista suojeluarvoa. Karhonsaaren alue (hankealueesta noin 2,7 kilometria
kaakkoon) muodostuu kahdesta erillisestd kallioisesta metsdalueesta saaren pohjois- ja
eteldarannoilla. Karhonsaaren metsat ovat luonnontilaisia kallioménnikoitd, joilla on
huomattava maisemallinen merkitys muun muassa saarta kiertavélle jarvimatkailureitil-
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le. Halmejoen-Karhonsaaren-Potkunsaaren Natura-alueen pohjoisempi osa-alue (P6-
kdsenméki) on historiallisesti erittdin tunnettu Suomen sodan aikainen tahystyspaikka,
jossa sijaitsee my6s muinaisjaédnnos (historiallinen puolustusvarustus, tykkiasema). Vir-
tasalmen itdpuolella on Halmejoen lehdon suojelualue, jossa on edustavaa boreaalista
lehtoa. Pienialaisia ja paikallisesti arvokkaita kohteita ovat Natura-alueella esiintyvét
lehdot, jotka vaikuttavat myos alueen maiseman luonteeseen (Suunnittelukeskus Oy
2003).

Paikallisesti merkittavat maiseman ja rakennetun kulttuuriympariston kohteet

Sorsasalon maisemallisesti arvokkaimpiin alueisiin lukeutuvat muun muassa hankealu-
een itapuolella luode-kaakkoissuuntainen seldnne jyrkkine rinnemetsineen. Kaukomai-
semaan erottuvat lakialueiden ylispuumannik6t (Suunnittelukeskus Oy 2003). Alueella
alemmin tehtyjen maastokayntien perusteella on myds arvioitu, ettd hankealueesta noin
120 metrid lanteen sijoittuva Kuikkalampi on arvokas muun muassa sen uhanalaisen
kasvillisuutensa vuoksi (Hyttinen 2007). Kuikkalampi ympadristdineen tulisi sen vuoksi
sdilyttdd nykyisessa tilassaan. Sorsasalon asemakaavan ja asemakaavamuutoksen selos-
tuksen (Kuopion kaupunki 2008) mukaan saaren rantavyohykkeet ovat maisemallisesti
tarkeitd ja ne tulisi padsaantoisesti séailyttdd rakentamattomina lukuun ottamatta satama-
alueita.

Muinaisjaannokset

Hankealueelle ei sijoitu tiedossa olevia kiinteitd muinaisjadnnoksid (Kuva 6-10). Hal-
mejoen reunalla ja sen laheisyydessd, noin kilometri hankealueesta itddn on kaksi mui-
naisjadnnosta (kivikautiset asuinpaikat). Virtasalmen Lukkosalmessa, hankealueesta
noin 0,8 kilometrid itd&n on Ranta-Toivolan kaksi muinaisjadnnosta (historialliset alus-
ten hylyt). Muut tunnetut muinaisjadnnokset ovat yli 2,5 kilometrin etéisyydell& hanke-
alueesta. (Museovirasto 2015) Muinaisjdénnosten lisdksi hankealueesta noin 1,6 seka
1,9 kilometrid itddn on kaksi muinaisjadannosten alakohdepistettd, historiallista 16yto-
paikkaa, joiden tarkempaa tyyppid ei ole méaritelty.
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Hankealue
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Kuva 6-10. Maiseman ja kulttuuriympéristén valtakunnallisesti, maakunnallisesti ja
paikallisesti arvokkaat kohteet hankealueen ymparistossa. (Paikkatietoaineisto:
Museovirasto 2015)

6.3 P&aastot ilmaan ja ilmanlaatu

Kuopion merkittadvimmat ilmapaastolahteet ovat Kuopion Energia Oy:n Haapaniemen
voimalaitokset, tielilkenne ja erilaiset hajapé&astot sekéd kiinteistokohtainen lammitys.
Paastot keskittyvat Kuopion keskeiselle kaupunkialueelle sek& isoimpiin maaseututaa-
jamiin. Kaikki p&éstot ovat pienentyneet selvésti 1990-luvun alun tasosta. Rikkidioksi-
di- ja hiukkaspaéstot pienenivat merkittdvimman 1990-luvun alussa.
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Siilinjarvella tarkeimmét paastolédhteet ovat Yara Suomi Oy:n tuotantolaitokset, tielii-
kenne ja erilaiset hajapaastot seka kiinteistokohtainen lammitys. Padstot keskittyvat Sii-
linjrven keskustaajamaan, Vuorelaan seka péaateiden varsille.

Suuressa osassa Kuopion kaupunkialuetta tarkein ilmanlaatuun vaikuttava tekijé on tie-
liikenne. Keskeisen kaupunkialueen ilmanlaadun kannalta tdrkeimmat energiantuotanto-
ja teollisuuslaitokset ovat Sorsasalossa Savon Sellu Oy:n aallotuskartonkitehdas ja Haa-
paniemelld Kuopion Energia Oy:n voimalaitokset. Energiantuotanto- ja teollisuuslaitos-
ten vaikutukset ovat p&dosin paikallisia.

Vuonna 2013 ilmanlaadun mittauksia tehtiin Kuopiossa Haminalahdessa (TRS), Ka-
sarmipuistossa (O3, NO, NO,, PM1o, PM35), Maaherrankadulla (NO, NO,, CO, PMy),
Tasavallankadulla (NO, NO;, PMy) ja Sorsasalossa (SO2, TRS, PMyg). Haihtuvia or-
gaanisia hiilivetyja (VOC) mitattiin kerdinmenetelmallda Kasarmipuistossa, Niiralassa
Ukkokodintielld ja Tasavallankadulla.

Siilinjarvelld ilmanlaatua mitataan kertamittauksin. Vuorelassa on mitattu typen okside-
ja ja hiukkasia viimeksi vuonna 2009.

IImanlaatuindeksin avulla kuvattuna Kuopion kaupunkialueen ilmanlaatu oli vuonna
2013 padosan vuotta hyva. Eniten ilmanlaatua heikensi maalis-huhtikuun katupdlyjakso
sekd syksyn vahaisempi katupolyjakso. Sorsasalossa valtatien 5 rakennustoista johtuvat
erittdin korkeat hengitettavien hiukkasten pitoisuudet heikensivat ilmanlaatua kevéalla
ja kesalld. Haminalahdessa kaatopaikan hajuhaitat heikensivét ilmanlaatu ensisijaisesti
talvella ja kevaalla. (Kuopion kaupunki 2014)

Siilinjarven Vuorelassa ilmanlaatu oli ilmanlaatuindeksin avulla kuvattuna vuonna 2009
padosan vuotta hyva. llmanlaatu oli luokiteltavissa vélttavaksi 0,4 % ajasta, tyydytta-
vaksi 5,9 % ajasta ja hyvaksi 93,6 % ajasta.

Rikkidioksidi (SO2)
Paastot

Kuopion alueen rikkidioksidipaastot (SO,) ovat pienentyneet 1980-luvun loppupuolen
noin 14 000 t/a tasolta nykyiselle noin 1 000 t/a tasolle. Merkittdvin muutos tapahtui
vuonna 1991, kun Savon Sellu Oy:n tehtaalla otettiin k&yttoén savukaasupesuri, jolla
tehtaan keittoliemen rikki otetaan talteen ja kierratetdan takaisin puolisellun keittopro-
sessiin. Vuonna 2013 Kuopion rikkidioksidipaastot olivat pienemmét kuin kertaakaan
vuoden 1986 jalkeen, jolloin péa&stdjen seuranta on aloitettu. Paastot olivat noin 860
tonnia.

Nykyisin Kuopion rikkidioksidipéastdisté lahes 90 % on peréisin Kuopion Energia Oy:n
Haapaniemen voimalaitoksilta turpeen poltosta. Kiinteistokohtaisesta 6ljynpoltosta on
peréisin 8 % Kuopion rikkidioksidipéastoistd. Savon Sellu Oy:n osuus Kuopion rikkidi-
oksidipadstoistd on noin pari prosenttia (19 tonnia vuonna 2014).

Siilinjarven rikkidioksidip&astot (SO2) ovat pienentyneet 1980-luvun loppupuolen noin
tasosta 5 000 t/a nykyiselle tasolle 800 t/a. Merkittdvin muutos paastoissé on tapahtunut
1980-luvun lopulla, jolloin Yara Suomi Oy:n péé&stot pienenivat noin 1/5:aan. Siilinjar-
ven rikkidioksidipééastoista 96 % on nykyisin perdisin Yara Suomi Oy:n tuotantolaitok-
silta. Kiinteistokohtaisesta 6ljynpoltosta on peraisin 4 % rikkidioksidipaastoista.
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Rikkidioksidipddstét Kuopiossa v. 1986-2013
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Kuva 6-11. Rikkidioksidip&aéastot (t/a) Kuopiossa vuosina 1986-2013. (Kuopion kaupunki
2015d)

Rikkidioksidipitoisuuden ohje- ja raja-arvot

Terveyshaittojen ehkéisemiseksi annetut ohjearvot ilman rikkidioksidipitoisuudelle
ovat:

—  tuntiarvo 250 pg/m®
— vuorokausiarvo 80 pg/m?

Tuntiarvo saa ylittyd 1 % ajasta kuukaudessa ja vuorokausiarvo yhden kerran kuukau-
dessa ilman, ettd pitoisuuksien tulkitaan ylittdvén ohjearvon.

Liséksi rikkidioksidille on annettu raja-arvot, joiden ylittyminen edellyttéda valittomia
toimenpiteitd pitoisuuksien pienentdmiseksi. Raja-arvot ovat:

— tuntikeskiarvolle 350 pg/m®
—  vuorokauden keskiarvolle 125 pg/m®

Raja-arvot saavat tuntiarvon osalta ylittya 24 kertaa vuodessa ja vuorokausiarvon osalta
kolme kertaa vuodessa ilman, ettd raja-arvo virallisesti tulkitaan ylitetyksi.

Rikkidioksidipitoisuudet

Rikkidioksidin tuntiarvot Sorsasalossa ovat pienentyneet 1990-luvun alun tasosta. 1990-
luvun alussa tuntiarvot olivat enimmillaén tasoa 50—100 pg/m?®. 2000-luvulla tuntiarvot
ovat valtaosin pysyneet tason 50 pg/m? alapuolella. Vuonna 2013 Sorsasalossa mitattu
rikkidioksidin tuntipitoisuus oli 7-45 pg/m®. Rikkidioksidin kansallinen tuntiohjearvo
on 250 pg/m®.

Myos rikkidioksidin vuorokausiarvot (kuukauden toiseksi korkein vuorokausikeskiarvo)
Sorsasalossa ovat alentuneet 1990-luvun alun tasosta. 2000-luvulla vuorokausiarvot
ovat pagosin olleet enintan tasoa 10—15 pg/m®, kansallisen ohjearvon ollessa 80 pg/m®.
Vuonna 2013 Sorsasalossa mitattu rikkidioksidin vuorokausipitoisuus oli 3—17 pg/m°.
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Korkeimmillaan pitoisuudet olivat vuonna 2013 alku- ja loppukesastd, kuten aiempina-
kin vuosina. Tama johtuu Savon Sellu Oy:n tehtaiden suhteellisen viileiden savukaasu-
jen leviamisolosuhteista vesiston aarelld kesdolosuhteissa.

Rikkidioksidin pitoisuudet eivat ylittdneet terveyshaittojen ehkéisemiseksi ja véhenta-
miseksi annettuja raja-arvoja vuonna 2013. Rikkidioksidipitoisuuden vuosikeskiarvot
ovat olleet tasoa 1-3 pg/m®, kriittisen tason ollessa 20 pg/m®. (Kuopion kaupunki 2014
ja 2015d)

Pelkistyneet rikkiyhdisteet (TRS)

Pelkistyneitd, hajua aiheuttavia rikkiyhdisteitd (TRS) p&&see Kuopiossa ilmaan l&hinn&
Savon Sellu Oy:n tehtailta ja Jatekukko Oy:n Heindlamminrinteen jatekeskuksen kaato-
paikalta. Savon Sellu Oy:n TRS-péé&st6t ovat pienentyneet 1990-luvun alun tasosta noin
1/10:aan tasolle noin 5 t/a. Savon Sellu Oy:n rikkivetypadstot vuonna 2014 olivat 3,4
tonnia laskettuna rikking. Jatekukko Oy:n jatekeskuksen paastomaarad ei pystyta tark-
kaan arvioimaan, koska kyseessé on laajalta kaatopaikka-alueelta tuleva hajapaasto.

80
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Kuva 6-12. Savon Sellu Oy:n TRS-p&ast6t (t/a, rikkind) vuosina 1990-2013. (Kuopion
kaupunki 2015d)

Ohjearvo

Terveyshaittojen ehkéisemiseksi annettu ohjearvo ilman TRS-pitoisuuden vuorokau-
siarvolle on 10 pg/m®. Vuorokausiarvo saa ylittya yhden kerran kuukaudessa ilman, ett4
pitoisuuksien tulkitaan ylittavan ohjearvon.

Pelkistyneiden rikkiyhdisteiden pitoisuudet

Pelkistyneiden rikkiyhdisteiden pitoisuuksia mitataan Kuopiossa Haminalahdessa ja
Sorsasalossa. Pelkistyneiden rikkiyhdisteiden vuosikeskiarvot Sorsasalossa eivat ole
merkittdvasti muuttuneet vuodesta 2004, jolloin mittaukset on aloitettu. VVuosikeskiarvot
ovat olleet alhaisia.

Vuonna 2013 Sorsasalossa pitoisuudet jaivét selvasti alle ohjearvotason, mutta Ha-
minalahdessa ohjearvo 10 pg/m?® ylittyi maaliskuussa. Vuonna 2013 Haminalahdessa
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mitattu pelkistyneiden rikkiyhdisteiden vuorokausipitoisuus oli 1,2-12,8 pg/m?® ja Sor-
sasalossa 0,3-1,6 pg/m®. Sekd Haminalahdessa ettad Sorsasalossa pelkistyneiden rik-
kiyhdisteiden pitoisuudet olivat korkeimmillaan maaliskuussa vuoden kylmimpéana
kuukautena. Muutoinkin pitoisuudet olivat korkeimmillaan talvikuukausina ja alkuke-
vaasta.

Sorsasalossa pelkistyneiden rikkiyhdisteiden vuosikeskiarvot ovat 2000-luvulla olleet
0,2-0,6 pg/m®. Vuonna 2013 vuosikeskiarvo oli puolet vuoden 2012 tasosta. Ha-
minalahdesta ei mittaustuloksia ole kuin vasta vuodelta 2013. Haminalahdessa vuosi-

keskiarvo oli selvasti korkeampi kuin Sorsasalossa eli 1,2 pg/m®. (Kuopion kaupunki
2014)

Typen oksidit (NOy)
P&astot
Typen oksidien (NOy) paastot ovat pienentyneet 1990-luvun tasolta 5 000 t/a nykyiselle

tasolle noin 2 000 t/a. Eniten typen oksidien padstdt ovat pienentyneet tieliikenteessé.
Typen oksidien péastodt vuonna 2013 olivat Kuopiossa noin 2 400 tonnia.

Nykyisin noin 1/3 typenoksidipdéstoistd tulee Kuopion Energia Oy:n Haapaniemen
voimalaitokselta ja noin 1/4 tieliikenteesta. Savon Sellu Oy:n osuus Kuopion typenoksi-
dipdastoistad on noin 20 % (503 tonnia vuonna 2014).

Siilinjarvella typen oksidien (NOx) padstot ovat pienentyneet 1980-luvun lopun tasolta
1 800 t/a nykyiselle tasolle noin 500 t/a. Eniten typen oksidien p&&stot ovat pienentyneet
tielitkenteessa sek& Yara Suomi Oy:n tuotantolaitoksilla. Nykyisin 44 % Siilinjarven ty-
penoksidipééstoista tulee tieliikenteesta ja vajaa 30 % Yara Suomi Oy:n tuotantolaitok-
silta.

Typpioksidipddstét Kuopiossa v. 1988-2013
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Kuva 6-13. Typpioksidipaastdt Kuopiossa vuosina 1988-2013. (Kuopion kaupunki 2015d)

Typpidioksidin ohje- ja raja-arvot

Terveyshaittojen ehkaisemiseksi annetut ohjearvot ilman typpidioksidipitoisuudelle
ovat:

—  tuntiarvo 150 pg/m®
— vuorokausiarvo 70 pg/m®
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Tuntiarvo saa ylittyd 1 % ajasta kuukaudessa ja vuorokausiarvo yhden kerran kuukau-
dessa ilman, ettd pitoisuuden tulkitaan ylittdvan ohjearvon.

Liséksi typpidioksidille on annettu raja-arvot, jotka ovat

—  tuntiarvolle 200 pg/m®
—  vuosikeskiarvolle 40 pg/m®.

Tuntiarvon raja-arvo sallii 18 ylitysta vuodessa ilman, ettd raja-arvo tulkitaan ylitetyksi.
Typpidioksidipitoisuudet

Typpidioksidipitoisuuksia mitataan Kuopiossa Kasarmipuistossa, Maaherrankadulla ja
Tasavallankadulla. Kasarmipuiston mittausasema on ns. kaupunkitausta-asema ja kuvaa
keskimaaréisid pitoisuuksia kaupunkialueella. Tasavallankadun ja Maaherrankadun tu-
lokset kuvaavat pitoisuuksia liikenneymparistossa kadun valittomassa vaikutuspiirissa.

Ohjearvoon verrannolliset typpidioksidin tuntiarvot ei ole ylittdnyt millddn mittausase-
malla ohjearvoa mittaushistorian aikana. Kasarmipuistossa tuntiarvot ovat pienentyneet
1990-luvun alun tasosta jonkin verran. My6s Tasavallankadulla tuntiarvot ovat olleet
laskussa vuodesta 2010. Maaherrankadulla tuntiarvoissa ei ole tapahtunut muutoksia
2000-luvulla. Vuonna 2013 Kasarmipuistossa mitattu typpidioksidin tuntipitoisuus oli
27-91pg/m®, Maaherrankadulla 42—109 pg/m? ja Tasavallankadulla 37-92 pg/m?. Typ-
pidioksidin kansallinen tuntiohjearvo on 150 pg/m®.

Vuonna 2013 Kasarmipuistossa mitattu typpidioksidin vuorokausipitoisuus oli 14-44
ng/m®, Maaherrankadulla 20-49 pg/m?® ja Tasavallankadulla 20-53pg/m®. Typpidioksi-
din kansallinen vuorokausiohjearvo on 70 pg/m®. Typpidioksidin pitoisuudet olivat sel-
vasti korkeimmillaan maalis-huhtikuussa sek& loppuvuodesta eli lahinn& silloin, kun
esiintyi kylmid pakkasjaksoja.

Typpidioksidin pitoisuudet eivat ylittaneet terveyshaittojen ehkéisemiseksi ja vahenta-
miseksi annettuja raja-arvoja vuonna 2013.

Typenoksidien (NO + NO;) kriittinen taso ylittyi vuonna 2013 Tasavallankadun ja
Maaherrankadun mittausasemilla. Typenoksidien kriittinen taso on kuitenkin annettu
kasvillisuuden suojelemiseksi ja sité ei sellaisenaan sovelleta taajamissa. (Kuopion kau-
punki 2014 ja 2015d)

Siilinjarven Vuorelassa typpidioksidin ohjearvoihin verrattavat tuntiarvot olivat vuonna
2009 5-41 pg/m® ja vuorokausiarvot 2-21 pg/m®. Typpidioksidin vuosikeskiarvo oli 3
ug/m3. Typpimonoksidin ja typpidioksidin yhteenlaskettu vuosikeskiarvo oli 3 ug/m3.

Hiukkaset (PM)
Paastot

Hiukkaspéastot ovat pienentyneet Kuopiossa 1990-luvun alun tasosta noin 2 500 t/a:sta
tasolle 1 000 t/a. 1990-luvun alun suuri hiukkaspééstojen lasku johtui Sasmo Levy Oy:n
Sarkilahden vaneri- ja lastulevytehtaan sek& voimalaitoksen toiminnan péattymisesté.
Tieliikenteen hiukkaspaastot ovat pienentyneet 1990-luvun alun tasosta. Hiukkaspaastot
Kuopiossa vuonna 2013 olivat noin 900 tonnia.

Nykyisin selvésti yli puolet Kuopion hiukkaspaastoistd on perdisin erilaisista hajapads-
toistd, kuten kiinteistokohtaisesta lammityksestd. Energiantuotanto- ja teollisuuslaitok-
sista suurin paastdladhde on Savon Sellu Oy:n voimalaitos. Savon Sellu Oy:n osuus
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Kuopion hiukkaspéastdista on noin 10 % (90 tonnia vuonna 2014). Polypitoisuuksiin
vaikuttaa lisaksi erityisesti kevaisin ja vdhemmassa maarin myos syksylla ns. katupoly,
joka on peraisin hiekoitushiekasta ja katupdallysteiden kulumisesta. Pienhiukkaspitoi-
suuksiin vaikuttaa liséksi ajoittain myds kaukokulkeuma, aina Suomen rajojen ulkopuo-
lelta saakka.

Siilinjarvelld hiukkaspééstot ovat pienentyneet 1980-luvun lopun tasosta noin 1 100
t/a:sta nykytasolle 300 t/a. Suurin pudotus paastoissa on tapahtunut 1980-luvun lopulla.
Selvésti eniten paastot ovat pudonneet Yara Suomi Oy:n tuotantolaitoksilla. Nykyisin
noin 40 % Siilinjarven hiukkaspaastoista on peréisin erilaisista hajapaastoista ja noin 40
% kiinteistokohtaisesta lammityksesta. Kiinteistokohtaisen lammityksen paéstoista suuri
osa tulee haja-asutusalueilta.

Hiukkaspdastot Kuopiossa v. 1986-2013
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Kuva 6-14. Hiukkasp&asttt Kuopiossa vuosina 1986-2013. (Kuopion kaupunki 2015d)

Tieliikenteen pienhiukkaspaastot (PM. ) keskittyvét keskeiselle kaupunkialueelle (Sor-
sasalo — Hiltulanlahti), Siilinjarven keskustaajamaan ja Vuorelaan. Vahdisempid paasto-
keskittymid ovat haja-asutusalueen suurimmat taajamat Nilsid, Karttulan, Maaninka ja
Vehmersalmi sekd valtatiet 5, 75 ja 9.

Hiukkasten ohje- ja raja-arvot

Terveyshaittojen ehkaisemiseksi annettu ohjearvo hengitettdvien hiukkasten (PMip)
vuorokausiarvolle on 70 ug/m®. Arvo saa ylittya yhden kerran kuukaudessa ilman, ett4
pitoisuuden tulkitaan ylittdvan ohjearvon. Lisaksi hengitettaville hiukkasille on annettu
raja-arvot. Raja-arvo on:

—  vuorokausiarvolle 50 pg/m?
—  vuosikeskiarvolle 40 pg/m®.

Vuorokausiarvon ylityksié sallitaan 35 vuodessa, ennen kuin raja-arvo katsotaan ylite-
tyksi.

Hiukkaspitoisuudet

Hengitettavien hiukkasten vuorokausiarvot ovat ylittdneet ohjearvon kaikilla Kuopion
mittausasemalla vielda 2010-luvullakin. Kasarmipuistossa vuorokausiarvot ovat laske-

neet huomattavasti 1990-luvun alun tasosta, mutta yksittéisia ohjearvon ylityksia on mi-
tattu viel& vuosina 2004, 2007 ja 2012.
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Maaherrankadulla ohjearvon ylityksid on mitattu viel& vuosina 2010-2012. Maaherran-
kadulla korkeimmat vuorokausiarvot (pitoisuushuiput) ovat kuitenkin olleet laskussa.

Sorsasalossa ja Tasavallankadulla ohjearvon hyvin suuriakin ylityksida on mitattu vuosi-
na 2010-2013. Tasavallankadulla pitoisuushuiput ovat olleet laskussa. My6s Sorsasa-
lossa pitoisuustaso oli alhaisempi vuonna 2013. Sorsasalossa ohjearvoylitykset vuosina
2010-2013 ovat johtuneet valtatien 5 rakentamiseen liittyvistd alueen laajoista maanra-
kennustoisté ja siihen liittyvasté raskaasta liikenteesté.

Vuonna 2013 Kasarmipuistossa mitattu hengitettdvien hiukkasten vuorokausipitoisuus
oli 12-35pg/m*, Maaherrankadulla 11-53 pg/m®, Tasavallankadulla 15-91 pg/m® ja
Sorsasalossa 16—-99 pg/m®. Hengitettavien hiukkasten kansallinen vuorokausiohjearvo
on 70 ug/m°.

Hengitettavien hiukkasten pitoisuudet olivat korkeimmillaan huhtikuussa katupélyjak-
son aikaan. T&ll6in hengitettavien hiukkasten ohjearvo 70 pug/m? ylitettiin Tasavallanka-
dun ja Sorsasalon mittausasemilla. Kevaén lisaksi toinen lievempi katupdlyjakso ajoittui
loka-marraskuulle ennen lumien tuloa. Talloin hengitettdvien hiukkasten pitoisuudet
kaupunkialueella kohosivat selvésti alkusyksyn tasosta.

Hengitettavien hiukkasten vuorokausiarvoa koskeva raja-arvo on ylittynyt Sorsasalossa
vuosina 2010-2014. Nama ylitykset ovat kuitenkin johtuneet valtatien 5 maanrakennus-
toista ja raskaasta liikenteestd ja ylitykset on mitattu l&hes tyémaa-alueella Sorsasalon
Selluntiella.

Hengitettavien hiukkasten vuosikeskiarvot ovat alittaneet raja-arvon koko mittaushisto-
rian ajan. Kaikilla mittausasemilla vuosikeskiarvo on ollut laskussa. Selvimmin laskua
on tapahtunut vuosina 2012-2013, jolloin kaupunkialueella on tehostettu katupdlyn tor-
juntaa kevaisin.

Pienhiukkasten (PMs) vuorokausiarvot olivat vuonna 2013 Kasarmipuistossa 5,1-14,8
ng/m*. Vuosikeskiarvo oli 5,3 pg/m®. Pienhiukkasten pitoisuudet Kasarmipuiston taus-
ta-asemalla olivat vuonna 2013 selvasti alhaisempia kuin vuosina 2007-2012. (Kuopion
kaupunki 2014 ja 2015d)

Siilinjarven Vuorelassa hengitettévien hiukkasten (PM1o) vuorokausiarvot olivat vuonna
2009 12-26 pg/m® ja vuosikeskiarvo 10 pg/m®. Vuorelassa hengitettavien hiukkasten
vuorokausikeskiarvot eivat ylittaneet raja-arvotasoa 50 pug/m® kertaakaan vuonna 2009.
Pitoisuudet Vuorelassa olivat pienempia kuin Kuopion kaupunkialueella.

Kasvihuonekaasupéaastot

Kuopiossa merkittavimmat hiilidioksidipadstdjen aiheuttajat ovat energiantuotanto, teol-
lisuus ja litkenne. Vuosina 1990-2011 Kuopion kasvihuonekaasup&éstoissa ei kokonai-
suutena ole tapahtunut merkittdvida muutoksia. Teollisuuden pééstot ovat kyseisena ajan-
jaksona pienentyneet, mutta vastaavasti kaukolammoén ja séhkon kulutuksen pééstét
ovat kasvaneet. Kuopion kasvihuonekaasujen paastdt vuonna 2011 olivat yhteensa
920,2 kt CO2-ekv (Benviroc Oy 2013). Savon Sellu Oy:n osuus Kuopion hiilidioksidi-
paastoistd on noin 10 % (95 kt CO2-ekv vuonna 2014).

llmasto

Suurin osa Pohjois-Savoa kuuluu eteldboreaaliseen ilmastovyohykkeeseen Yl&-Savon
kuuluessa keskiboreaaliseen vydohykkeeseen. Kuopiossa ilmanala on Lansi-Suomea
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mantereisempaa, mikd ndkyy muun muassa suurempana vuotuisten lampotilojen vaihte-
luna. Kasvukauden aikana Kuopiossa on lampimampéé ja talvella pakkaset ovat ko-
vempia kuin lannempand. Puhutaan myos ilmastollisesti edullisesta Kallaveden laaksos-
ta, jossa vuoden mittaan kertyva lamposumma on suurempi kuin ymparoivilla alueilla.
Suuret jarvialtaat lammittavat ilmastoa nostamalla yolampotiloja keséisin ja syksyisin
seka pident&en kasvukautta. Ne myos tasoittavat jonkin verran lampdétilojen vaihtelua.

Pysyva lumi tulee Kuopioon yleensa marraskuun loppupuolella ja sulaa pois huhtikuun
lopulla. Lumipeitteen suurin paksuus on keskimaarin 60 cm. Terminen kasvukausi, jol-
loin paivan keskilampdtila on yli +5 astetta, kestdd noin viisi kuukautta. Vuoden keski-
l&mpdtila on Kuopiossa 2-3 astetta plussan puolella. Vuotuinen keskilampétilojen vaih-
telu on noin 25 astetta, kun darildmpdotiloissa on mitattu jopa lahes 80 asteen vaihteluja.
Kuopion pakkasennétys on vuodelta 1955, jolloin lampdtila laski noin -41 asteeseen.
Keséllad 2010 Kuopiossa mitattiin reilun +35 asteen lampdennétys.

Kuopiossa vallitsevat etelanpuoleiset tuulet. VVuotuinen sademdard on noin 550-600
mm, josta noin 60 % sataa vetend ja loput lumena. Pienilmastolliset erot ovat suuria
maastonmuotojen vaihtelevuuden seurauksena. Maaston painanteisiin saattaa muodos-
tua ympéristod kylmempia kylman ilman taskuja ja korkeat lakialueet ovat alttiita Kal-
lavedeltd puhaltaville tuulille. (Kuopion kaupunki 2015c)

Liikenne

Maantieliikenne hankealueelle kulkee valtatieltd 5 Sorsasalon itdpuolelle johtavaa Sel-
luntietd pitkin. Valtatiella 5 Sorsasalon kohdalla liikennemé&&ra vuonna 2014 oli noin
28 100 ajoneuvoa. Raskaita ajoneuvoja kokonaisliikennemadrasta oli noin 1 380 kappa-
letta, mik& vastaa noin viitta prosenttia kokonaisliikenteesta. (Liikennevirasto 2015a)
Kevyiden ajoneuvojen liikkennemaarien on ennustettu kasvavan Pohjois-Savossa vuo-
desta 2012 vuoteen 2030 kasvukertoimella 1,225 ja raskaiden ajoneuvojen liikennemaa-
rien kasvukertoimella 1,036 (Liikennevirasto 2014). Selluntien liikennemé&aréaksi on ar-
vioitu noin 415 ajoneuvoa vuorokaudessa (Ramboll Finland Oy 2009).

Valtatien 5 parannustyot Kallansillat-hankkeessa on saatu valmiiksi vahaisid viimeiste-
Iytoitd lukuun ottamatta syyskuussa 2014. Hankkeen yhteydessa on parannettu myos
Sorsasalon eritasoliittymid. (Liikennevirasto 2015b)

Sorsasalon alueella kulkee junarata valtatien 5 suuntaisesti aivan tien vieressé ja Savon
Sellu Oy:n alueelle on olemassa valmis raideyhteys (teollisuusrata). Alueelle saapuu
paivittdin noin 45-60 junavaunua (It&-Suomen Ymparistlupavirasto 2007).

Savon Sellu Oy:n teollisuusalueella Kallaveden rannalla sijaitsee teollisuussatama. Sa-
tamaan johtaa 4,3 metrin syvyinen vayld, josta vastaa Liikennevirasto. Sataman edustal-
la on saman syvyinen alusten kaantopaikka. Satamassa on k&ynyt vain muutamia aluk-
sia vuodessa. Satama voi my6s ottaa vastaan puutavaraa ja lahettaa sitd 1 000-2 000
m?*:n tyéntéproomuilla. (Ita-Suomen Ympéristdlupavirasto 2007)

Melu ja tarina

Sorsasalossa melua syntyy Savon Sellu Oy:n tehtaiden toiminnoista ja liikenteesta seké
Ekokem-Palvelu Oy:n teollisuusjatteen kasittely- ja kierratyskeskuksen toiminnoista.
My0s Kallansiltojen yli menevé valtatien 5 autoliikenne ja raideliikenne aiheuttavat me-
lua alueella. Noin kuuden kilometrin etdisyydell&d hankealueesta sijaitseva Kuopion len-
toasema aiheuttaa ajoittain melua my6s Sorsasalon alueella.
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Vuorelan asuinalueella tie- ja raideliikenteen melu aiheuttaa hdiriéta asumiselle. Etela-
Siilinjarven yleiskaavassa (Kuva 6-15) on osoitettu melualueena tieliitkennemelun (en-
nuste 2020 paiva 55 dBA) ja raideliikennemelun (ennuste 2020 y6 50 dBA) muodosta-
ma alue. Lentomelusta kaavakartalle on osoitettu kaksi vyohyketta 55-60 dBA ja yli 60
dBA.

Enmustetfanne 2020

Tie pdivd = 55 db
Raidellikenne yB > 50 db
Ennuste 2025

L Lentalikenne 55 - 60 dB

Lentolikenne =60 d8
~=fad [

[ hefs - e o\; N5 NS AP ST

Kuva 6-15. Etel&-Siilinjarven yleiskaavaselostuksessa havainnollistetut tie-, raide- ja
lentomelualueet Siilinjarvella.

Sorsalason toimijoille on ymparistéluvissa asetettu melun raja-arvot. Toiminnoista ai-
heutuva melu ei saa ylittd4 ympariston asuinalueilla paivélla (klo 07-22) keskiaanitasoa
55 dB(A) eikd yolla (22-07) 50 dB(A). Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla keski-
adnitasot saavat olla paivalla enintdan 45 dB(A) ja yolla 40 dB(A). Jos melu siséltéd is-
kumaista tai kapeakaistaista melua mittaus- tai laskentatulokseen lisatdan 5 dB ennen
sen vertaamista raja-arvoon.

Savon Sellu Oy:n ympadristossa on mitattu ymparistomelutasoja viimeksi vuonna 2013.
Talloin tarkoituksena oli saada selville kuorimon aiheuttamat ympéristomelutasot 14-
himmilla hairiintyvilla kohteilla. Mittauksia suoritettiin kolmessa pisteessé. Yksi piste
sijaitsi noin 600 metrin etéisyydelld tehdasalueesta Potkunsaaressa (mittauspaikka 3).
Kaksi muuta pistetta sijaitsivat Toivalansalmen rannalla Koulupolulla (mittauspaikka 2)
ja Halmejoentiellda (mittauspaikka 1). Kaikki pisteet sijaitsivat loma-asunnon laheisyy-
dessa. (Ambiotica 2013)

Mittaustulosten mukaan merkittévin vaikutus oli havaittavissa Potkunsaaren mittauspai-
kalla, johon etdisyys Savon Sellu Oy:n kuorimolta on noin 600 metrid. Potkunsaaren
mittauspisteessa keskiaaniteho oli noin 50 dB(A). Mittauspaikoille 1 ja 2 kuului yksit-
taisid, vaimeita kolauksia Savon Sellu Oy:n kuorimotoiminnasta. (Ambiotica 2013)

Alueella ei ole merkittavad tarinda aiheuttavaa toimintaa. Ekokem-Palvelu Oy:n ja Sa-
von Sellu Oy:n kuljetuksista voi aiheutua hetkittéista tarindd lahiymparistoon.
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Vesistot

Y leiskuvaus

Hankealue sijaitsee Sorsasalon saarella Kallaveden keskiosan pohjoisosassa. Saaren
erottaa mantereesta Virtasalmi, Siilinsalmi, Lukkosalmi ja Kelloselkd. Hankealue sijoit-
tuu ymparistohallinnon vesimuodostuma-jaottelussa Vuoksen vesistdalueen Kallaveden
vesistoalueelle (4.272, F = 31059,85 km?, L = 12,54 %) ja edelleen Kallaveden — Sorsa-
veden osa-alueeseen. Vuoksen vesistd laskee Laatokkaan. Pintavesityyppiluokittelussa
Kallavesi kuuluu suuriin humusjarviin (Sh), jonka tilaa ei ole voimakkaasti muutettu.
(Ympéristohallinto 2013)

Hydrologia

Kallaveden virtauksista on tehty 3D-mallinnuksia vuosina 1994, 1995 ja 2003 (mm.
Koski-Vahala 2010). Kelloselan alueella vetta virtaa noin 99 m%/s viipyman ollessa 51 d
(1t&-Suomen Aluehallintovirasto 2007). Keski-Kallaveden pohjoisosassa on kahden suu-
ren vesireitin sekoittumisvydhyke (Itd-Suomen Aluehallintovirasto 2007), mihin vetta
virtaa lisalmen reitiltd luoteesta sek& Nilsi&n reitilt4 pohjoisesta. Nilsidn reitiltd pohjoi-
sesta tulevasta vedestd noin 1/3 virtaa suoraan eteldan ja 2/3 kiertdd Savon Sellu Oy:n
jatevedenpuhdistamon vesien laskupaikan kautta (Ramboll Finland Oy 2009). Sorsasa-
lon edustalla virtauksia madradavina olosuhteina tuulen liséksi voidaan eritelléd (YVA Oy
2013):

— virtaama lisalmen reitiltd luoteesta Kallaveden l&pi eteldan: keskivirtaama 88,8
m?*/s; keskialivirtaama 44,4 m3/s
— virtaama Nilsian reitilt4 pohjoisesta Kallaveden lapi eteldan: keskivirtaama 55,2
3
m°/s
—  Savon Sellun veden oton seka jate ja jadhdytysvesipaastojen virtaamat: 0,5 m*/s
(43 200 m3/vrk)

Sorsasalon lahialueen veden syvyystietoja (Maanmittauslaitos 2015b) sekd Kallaveden
yhteistarkkailun Sorsasalon edustan ndytepisteiden numerointi (Savo-Karjalan Ymparis-
totutkimus Oy & Vesi Eko Oy 2013) on esitetty oheisessa kuvassa (Kuva 6-16). Sorsasa-
lon l&nsipuolella rannan lahelld syvyyttd on vain muutama metri, mutta Virtasalmen
puolella rannan profiili on jyrkempi ja syvyyttd on salmen keskiosassa yli 10 metria.
Sorsasalon eteldpuolella ranta syvenee melko jyrkasti ja noin 500 metrin etdisyydella
Syvyytté on jo noin 25-31 metrid. Kallaveden keskisyvyys on 8,6 metrid ja syvin kohta
on Eteld-Kallaveden itdosassa Hevonperdn lounaispuolella, jossa syvyys on 75 metrié
(Hublin 1982). Kallaveden pintaveden lampétila vuosina 2012-2015 on esitetty ohei-
sessa kuvassa (Kuva 6-17).
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Kuva 6-16. Sorsasalon lahialueen veden syvyystietoja sekd Kallaveden yhteistarkkailun
Sorsasalon edustan néytepisteiden sijainti. (Maanmittauslaitos 2015)
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Kuva 6-17. Kallaveden pintaveden lampdtila vuosina 2012—2015. (Jarviwiki 2015)
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Kallaveden keskiveden korkeus Itkonniemen vedenkorkeusasemalla on vuosina 1912—
2010 ollut 80,37 m (NN+) (Korhonen & Haavanlammi 2012). Korkein mitattu veden-
korkeus (HW) on ollut 206 cm.

Kallavesi on viime vuosina jaatynyt marraskuun lopun ja tammikuun puolivélin valilla
ja jaat ovat lahteneet huhtikuun lopun ja toukokuun alun valilla (Jarviwiki 2015). Suurin
jadpaksuus maaliskuussa on ollut noin 60 cm (Hyvarinen & Korhonen 2003). Savon
Sellu Oy:n satamalaiturin alueella on yhtenéinen ja&peite, mutta talvesta riippuen jate-
vesien purkuputken kohdalla voi olla pienialainen sula alue (Koistinen 2015). Alueella
on melko voimakas virtaama ja j&at voivat ajoittain olla heikkoja.

Lahivaluma-alue

Hankealueen lansipuolella sijaitsee Kuikkalampi, josta vedet ohjautuvat Selluntien reu-
nan ojaa pitkin Sorsasalon etelédkéarkeen ja edelleen Kallaveteen. Hankealueelta ei oh-
jaudu pintavesid Kuikkalampeen maaston korkeuserojen vuoksi. Hankealueen pohjois-
osan pintavedet ohjautuvat karttatarkastelun perusteella hankealueen pohjoispuoliseen
ojaan ja edelleen Virtasalmeen. Purkojan veden laadusta ei ole kaytettavissa tutkimusai-
neistoa. Hankealueelta ei karttatarkastelun perusteella ohjaudu Kallaveteen muualta pin-
tavesid, johtuen maastonmuodoista seké pintavaluntaa pidattavasta metsakasvillisuudes-
ta.

Hulevesivirtaama

Sellutehtaan hankealueella muodostuvien hulevesien maara arvioitiin laskennallisesti
sadantatietojen perusteella. Nykytilanteessa hankealueen l&dhivaluma-alueelta kertyvien
hulevesien keskimadréiseksi hulevesivirtaamaksi on valuma-alueen pinta-alan (100 ha),
vuosien 1990-2014 keskimaardisen aluesadannan sek& maaston keskimaéaraisen valu-
miskertoimen mukaan arvioitu noin 4,8 I/s.

Kuormitus

Kallavedell suoritetaan viranomaisten edellyttdmaa velvoitetarkkailua ja sitd on toteu-
tettu alueen kuormittajien yhteistarkkailuna vuodesta 1975 lahtien (Ronkainen 2005).
Yhteistarkkailuun on kuulunut veden laadun seurannan lisdksi muun muassa pohjaeldin-
, kasviplankton-, perifyton-, vesikasvillisuus- ja sedimenttitutkimuksia (Savo-Karjalan
Ymparistotutkimus Oy 2009, 2010, 2011 & 2012; Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy
& Vesi Eko Oy 2013). Seuraavassa on kuvattu Kallaveden ja erityisesti Sorsasalon edus-
tan vesialueeseen kohdistuvaa kuormitusta.

Keski-Kallaveden l&hivaluma-alueen ja laskeuman aiheuttamaksi kuormitukseksi on
vuonna 2013 arvioitu 11 t/v fosforia ja 265 t/v typped. Fosforin ainevirtaamasta noin 88
% tulee Keski-Kallaveden ylapuolisilta reiteiltd, l&hivaluma-alueen osuus on 8 % ja pis-
tekuormittajien osuus 4 % (Savo-Karjalan Vesiensuojeluyhdistys ry 2014). lisalmen rei-
tilté luoteesta Keski-Kallaveteen tulevaksi kuormitukseksi on vuonna 2013 arvioitu 72
t/v fosforin ja 1 800 t/v typen osalta seka Nilsién reitiltd pohjoisesta tulevaksi kuormi-
tukseksi 38 t/v fosforin ja 1 000 t/v typen osalta. Lisaksi Keski-Kallaveden pistekuor-
mittajien aiheuttaman kuormituksen on arvioitu olevan 3,5 t/v fosforin ja 729 t/v typen
osalta. Kallavesi sitoo noin 50 % fosforista ja noin 23 % typesté (Savo-Karjalan Vesien-
suojeluyhdistys ry 2014). On kuitenkin huomioitava, ettei Kallaveden ravinteiden pidat-
tamiskykyé taysin tunneta, silla edelld mainituissa arvioissa ei ole huomioitu Suvasve-

Copyright © Poyry Finland Oy



g péYRY YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOIN'I":IarITF\)JlIJEIIF_)l\g@

|
To)
o
S
«
c
@
o
o
S
>

<
-
o
N

Minimi | 4115 | 444

Kesakuu 2015
75 (117)

den purkusuuntaa (Perho 2015). Kallavedesté tehdyn ainetasetutkimuksen mukaan ve-
dessa olevasta fosforista kolmannes on perdisin perustuotannosta, kolmannes ulkoisesta
kuormituksesta ja kolmannes sedimentisté (Ronkainen 2005).

Sorsasalon edustan veden laatuun vaikuttavat keskeisesti Keski-Kallaveden suurimpiin
kuormittajiin lukeutuvan Savon Sellu Oy:n jatevedet (Savo-Karjalan Ymparistotutkimus
Oy & Vesi Eko Oy 2013). Savon Sellu Oy purkaa jatevetensd Sorsasalon etelédkarkeen
(Kuva 3-2).

It4&-Suomen Aluehallintoviraston Savon Sellu Oy:lle 8.10.2007 antaman paatdksen nro
110/07/2 mééarataan seuraavat rajat kuormituksen suhteen: Jate- ja jadhdytysvesiviemé-
rien yhteenlasketut pa&stot eivat saa ylittad 1.1.2010 alkaen seuraavia raja-arvoja:
CODc; enintédén 7 000 kg/d, BOD; 1 000 kg/d, fosforipaasto 8 kg/d ja kuiva-aine 1 000
kg/d laskettuna kolmen kuukauden liukuvana keskiarvona. Jatevesien késittelysséd on
lupa-ehtojen mukaan pyrittdvd mahdollisimman taydelliseen ammoniumtypen hapetta-
miseen. Savon Sellu Oy:n kuormituslukuja vuosina 2005-2014 on esitetty oheisessa
taulukossa (Taulukko 6-1) (Savon Sellu Oy 2014). Tehtaan jatevesipaastot ovat 2000 -
luvulla olleet suhteellisen vakaat ja vaihdelleet 1&hinnd tuotannon mukaan. Savon Sellu
Oy:n jatevesikuormitus oli tarkastelujaksolla 2005-2014 korkeimmillaan vuonna 2006,
minka jalkeen kuormitus on etenkin typen ja kiintoaineen suhteen vahentynyt. Jateve-
denkasittelyn biologisen puhdistuksen toiminnassa oli vaikeuksia vuoden 2006 alkupuo-
lella. Syyné& olivat tehtaan toimintahdiridisté johtuvat puhdistamolle tulevan kuormituk-
sen nousu, jateveden sisaltdmat mikrobeille haitalliset aineet ja alhainen pH. Vuonna
2014 kuormitus oli keskimaarin CODc¢, 4 800 kg/d, BOD; 529 kg/d, fosfori 5,5 kg/d,
typpi 852 kg/d, ammoniumtyppi 551 kg/d seka alkuainerikki (S) 2 159 kg/d jatevesivir-
taaman ollessa 6 004 m*/d.

Taulukko 6-1. Savon Sellu Oy:n kuormituslukuja vuosilta 2005-2014. (Savon Sellu Oy
2014)

Raakavesimaara

maara m/d
maara m/d
tuotanto t/a

Kokonais-
vesimaara m/d

Jaahdytysvesi-

Jatevesi-

852 551 2049 | 260 | 24841 5344 19022 |21493 | 203447

5
Maksimi | 8742 |2364 |8 |1699 |1742 |2477|501 | 35203 6752 |28543 |29878 | 261000
6

Keskiarvo | 5340 |802

1248 |1097 2268 352 | 29417 6124 | 23294 |24463 | 241833

Kallaveden alueen puunjalostusteollisuuden kuormituksen yleinen kehitys koko Kalla-
vedelld 1982-2014 on esitetty oheisessa kuvassa (Kuva 6-18) (Savo-Karjalan Ymparis-
totutkimus Oy & Vesi Eko Oy 2013). Kokonaisfosforin sekéd kemiallisen ja biologisen
hapenkulutuksen osalta kuormitus on selvésti vahentynyt 1990-luvun alusta alkaen,
mutta ammoniumtypen ja kokonaistypen osalta kuormitus on vaihdellut runsaasti viime
vuosiin asti.
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Kuva 6-18. Kallaveden alueen puunjalostusteollisuuden kuormituksen yleinen kehitys
koko Kallavedelld 1982-2014. (Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy & Vesi Eko Oy 2013)

6.7.6 Veden laatu

Seuraavassa on kuvattu Kallaveden veden laatua yhteistarkkailun tulosten sek& muiden
alueella tehtyjen tutkimusten ja tarkkailuiden pohjalta (mm. Savo-Karjalan Ymparisto-
tutkimus Oy 2009, 2010, 2011, 2012; Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy & Vesi Eko
Oy 2013; Ymparistohallinto 2013). Kallaveden yhteistarkkailun Sorsasalon edustan ha-
vaintopisteet on esitetty luvussa 6.7.2 (Kuva 6-16).

Veden laadun kehityssuuntia Kallavedelld vuosina 1962-2014 on kuvattu seuraavassa
kuvassa (Kuva 6-19), missé naytepiste Kallavesi 338H edustaa parhaiten Sorsasalon
edustan veden laatua (Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy & Vesi Eko Oy 2013). Vii-
meisimman vuoden 2014 vesistotarkkailun tulosten perusteella Kallaveden vedenlaa-
dussa ei ole havaittavissa merkittavia selkeitd muutoksia aiempiin vuosiin verrattuna
(Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy & Vesi Eko Oy 2013).
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Kuva 6-19. Veden laadun kehityssuuntia Kallavedelld vuosina 1962—-2014. (Savo-Karjalan
Ympaéristotutkimus Oy & Vesi Eko Oy 2013)

Savon Sellu Oy:n purkuvesien vaikutus on havaittavissa Sorsasalon etelédkarjen l&hialu-
eilla mm. typpipitoisuuksien sekd séhkonjohtavuuden kasvuna sek& osittain kasvaneena
rehevyytend. Vesistdvaikutukset ovat olleet selvimmin havaittavissa yleensd lopputal-
ven ndytteenottokerroilla. Merkittavad paallysveden hygieenisen laadun heikentymista
ei ole esiintynyt. Savon Sellu Oy:n kuormituksen vaikutukset vahenevét ulompana Kel-
loseléalld, mutta ovat edelleen havaittavissa syvemmissé vesikerroksissa kerrostuneisuu-
saikoina, varsinkin talvella (Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy & Vesi Eko Oy 2013).
Keski-Kallaveden vedenlaatuun vaikuttaa merkittdvasti myos Kallansiltojen kautta li-
salmen reitiltd tulevan veden laatu, joka on ajoittain jopa lievasti heikompilaatuista kuin
Savon Sellu Oy:n alapuolisella Kelloselalla (Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy &
Vesi Eko Oy 2013).

Sorsasalon edustalla havaintopaikalla Kallavesi 338A, joka edustaa syvénnehavainto-
paikkaa (kokonaissyvyys noin 31 metrid), veden kokonaisfosforipitoisuus on seuranta-
jaksolla 1993-2013 ollut pintavedessé keskimaarin 23 pg/l ja pohjan lahelld 49 pg/l
(Ympéristohallinto 2013) (Taulukko 6-2). Veden fosfori- ja klorofylli-a pitoisuudet
osoittavat lievaa rehevyyttd. Kokonaistypen vastaavat luvut ovat pintavedessa 779 pg/l
ja pohjan l&helld 1014 pg/l. Ammoniumtyppipitoisuudet ovat olleet keskimaarin pinta-
vedessa 32 ug/l ja pohjan l&hellda 257 pg/l. Sulfaattipitoisuudet ovat olleet keskiméaéarin
pintavedessd 6 mg/l ja pohjan l&ahelld 7 mg/l. Ammoniumtyppipitoisuudet, osittain ko-
konaistyppipitoisuudet seka sulfaattipitoisuudet ja ajoittain sahkénjohtavuus ovat olleet
korkeampia kuin Pohjois-Kallavedelld, mika viittaa Savon Sellu Oy:n ja Nilsién reitin
tuoman kuormituksen vaikutukseen (Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy & Vesi Eko
Oy 2013). Veden pH on ollut lahelld neutraalia. Veden pé&allyskerroksen véri (na-
kosyvyys) on humusjarvelle tyypillistd tasoa 70 mgP/l ja paranee kuljettaessa vesisto-
reittid alaspéin (Ita-Suomen Aluehallintovirasto 2007). Kemiallinen hapenkulutus
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(CODwp) on ollut keskimaarin humusjarvelle tyypillistd tasoa noin 12 mg/l. Kallaveden
nékosyvyys vaihtelee yleisesti puolestatoista metrista neljaddn metriin (Jarviwiki 2015).

Taulukko 6-2. Veden laadun koko vuoden keskiarvoja pintavedessé ja pohjanléheisissé
vesikerroksissa Kallaveden Sorsasalon edustan naytepisteella Kallavesi 338A vuosina
1993-2013. (Ymparistohallinto 2013)

>
4
>
Kallavesi S| o
338A = | < = | o
(1993-2013) CRE |3
= c = <
:© = = ©
n | X n |0
Sy- mS
vyy kyll. / pg/ mg mgP/
(m) % | mg/l | m|SS mg/l | I pg/l pg/l pg/l pg/l /l | FNU | pg/l
Pinta
kes-
kiarvo |0-1 |7,0 88,2 /10,8 |52 15 |11,8 4,0 /22,8 |32,1 |261,0|779,1 |57 |16 |69,1 |383,3
Pohja
kes- 28— 1014,
kiarvo | 30 6,6 540 |66 |6,0|2,7 11,9 |9,0 49,3 [256,9 [2940 |0 7,053 |915 |1673,3

Kallaveden happikyllaisyys on syyskierron jalkeen suhteellisen hyva. Savon Sellu Oy:n
jatevedenkasittelylaitoksen jateveden purkualueella, Sorsasalon eteldkérjen edustalla
syvénteiden hapetus kolmella pohjailmastimella parantaa alusveden happipitoisuutta.
Kallavedelld oli vuonna 2012 edelleen toiminnassa kuusi hapetinta: Savon Sellu Oy:n
alueella kolme (as. 338H, 338BH ja 340H) ja Lehtoniemen edustalla kolme (Kuva 6-16)
(Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy & Vesi Eko Oy 2013). Kallaveden yhteistarkkai-
lun havaintopisteen Kallavesi 338A syvénteessd, Sorsasalon etelédpuolella happitilanne
on ajoittain ollut heikko seurantajaksolla 1993-2013, mutta taysin hapettomaksi syvan-
ne on mennyt vain satunnaisesti (Ymparistohallinto 2013). Koko Kallavetta tarkastelta-
essa syvanteiden tila on kohentunut merkittavésti ja padallas toimii terveen jarven ta-
voin (Savo-Karjalan Vesiensuojeluyhdistys ry 2014).

Pohjaelaimet

Kallaveden yhteistarkkailussa pohjaeldinseurantaa on tehty vuodesta 1977 lahtien (Sa-
vo-Karjalan Ympéristotutkimus Oy & Vesi Eko Oy 2013). Pohjael&imiston tiheys on ol-
lut 2000-luvulla nouseva, miké selittyy pééasiassa sulkasaasken toukkien (Chaoborus
flavicans) runsastumisella. Ilman sulkasaasken toukkien huomioimista, pohjaeldimiston
tiheys ei ole noussut merkittavasti. Pohjaeldimiston ndyteasemakohtainen ja keskimaa-
rainen kokonaistiheys oli vuonna 2013 korkea vaihdellen valilla 1629-3513 yks/mz.
Pohjaeldimiston tilaa kuvaava Chironomidi-indeksi (Cl) sai suurimmat (karua pohjaa
ilmentdvét) arvot It&- ja Eteld-Kallavedelld (ndyteasemat 25 ja 405) ja pienimmat (rehe-
vaé pohjaa ilmentdvat) Savon Sellu Oy:n ja Lehtoniemen puhdistamon alueilla.

Pohjaeléintarkkailun tulosten perusteella Savon Sellu Oy:n lahialueen syvanteiden eko-
loginen tila vaihtelee tyydyttavan ja erinomaisen valilla seuraavasti: yli 30 metrin ja 30
metrin syvyydessa tila on tyydyttavd, 20 metrin syvyydessd hyvé ja 10 metrin syvyy-
dessa erinomainen (Savo-Karjalan Ymparistétutkimus Oy & Vesi Eko Oy 2013). Pohja-
eldinten perusteella Keski-Kallaveden syvénteiden arvioidaan kuuluvan yleisesti luok-
kaan hyva.
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Planktonlevat

Kasviplanktonia on tutkittu Sorsasalon edustalta Kallaveden yhteistarkkailun yhteydes-
s& viimeksi vuonna 2014 (Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy 2014). Vuoden 2014
levakesdlle oli ominaista sinilevien tavanomaista vahdisempi esiintyminen Kallavedessé
lampimén veden aikana heind- ja elokuussa, mika johtui sateettomuudesta ja siten ravin-
teiden puutteesta. Runsaimmin sinilevid todettiin viiledn veden aikana sateisen sadjak-
son jalkeen kesdkuun ja heindkuun vaihteessa sekd tyyniné saéjaksoina alkusyksyn ai-
kana, mutta talloinkin vain rantavesissa (Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy 2014).

Kasviplanktonin biomassaa on madritetty alueelta vain vuonna 2012, jolloin biomassa
kuvasi elokuussa rehevoitymistd ja syyskuun alussa lievad rehevoitymista (Savo-
Karjalan Ymparistétutkimus Oy & Vesi Eko Oy 2013). Sinilevien osuus vaihteli elokuun
3 %:sta syyskuun alun 34 %:iin.

Kasviplanktonin perusteella luokiteltuna Keski-Kallaveden alueen arvioidaan kuuluvan
luokkaan vélttava.

Sedimentti

Kallaveden yhteistarkkailututkimuksiin kuuluvat sedimenttindytteet otettiin kevaalla
2014 (Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy & Vesi Eko Oy 2013). Syvyydeltd 0-2 cm
otettujen naytteiden vesipitoisuus oli kaikilla havaintopaikoilla pintasedimentille tavan-
omainen 91-97 %. Kuiva-aineen osuus (orgaanisen ja epdorgaanisen aineksen yhteis-
maard) vaihteli valilla 31-92 g/kg tuorenéytetta (3,1-9,2 %), ollen suurin Savon Sellu
Oy:n ja Lehtoniemen edustalla. Alueellisesti tarkasteltuna suurimmat happea kuluttavan
aineksen keskipitoisuudet havaittiin muun muassa Savon Sellu Oy:n edustalla keskipi-
toisuuksien vaihdelleessa valilla 11,5-12,4 g O,/kg ka. Naill4 alueilla BOD7-arvot ylit-
tivat lievasti puhtaita ja karuja jarvia vastaavan vertailuarvon 1-8 g O,/kg ka. Samoilla
alueilla myGds sedimentin mineralisoitumisaste (Fe/BOD>) oli pieni.

Sedimenttitulosten perusteella happea kuluttavan aineksen pitoisuudet kasvavat Savon
Sellu Oy:n lahialueella ja etenkin Kelloselallda Pohjois-Kallaveteen verrattuna (Savo-
Karjalan Ymparistotutkimus Oy & Vesi Eko Oy 2013). Vuosien 2001-2014 tuloksia ver-
rattaessa voidaan kuitenkin havaita, ettd sedimentin hapenkulutus on laskenut mm. Sa-
von Sellu Oy:n edustan naytepisteessa. Fosforin osalta pitoisuudet ovat samalla tasolla
kuin Pohjois-Kallaveden puolella.

Veden ekologinen tila

Sorsasalon edustan vesialueen tilaa on arvioitu velvoitetarkkailuiden yhteydessé veden-
laadun sek& biologisten laatutekijoiden perusteella. Savon Sellu Oy:n lahivesialueilta
mitattujen eri laatutekijoiden arvo viittaa tyydyttdvaan tilaan. Koko Kallavetta tarkastel-
taessa eri laatutekijoiden arvo viittaa Pohjois-Kallavedelld sekd Lehtoniemen jateveden-
puhdistamon alueella tyydyttéavéaén tilaan ja Sdyneensalon ymparistossa seké eteldiselld
Kallavedelld hyvaan tilaan. Koko Kallaveden biologiset laatutekijét viittaavat jopa erin-
omaisen ja hyvén rajalla olevaan tilaan. Koko Kallaveden veden laatu on fosforin osalta
selkedsti hyvaa luokkaa, mutta typpipitoisuudet ovat vain tyydyttdvaa tasoa. Fosforia on
luokittelussa painotettua, koska se on Kallavedessa minimitekij4. Veden hygieeninen ti-
la on hyva. (Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy & Vesi Eko Oy 2013; Itd-Suomen
Aluehallintovirasto 2007)

Pohjois-Savon ELY-keskus on luokitellut Kallavesi-Sorsavesi vesialueen tilan vesipui-
tedirektiivin mukaisesti (Ymparistohallinto 2009). Luokittelun mukaan Kallavesi-
Sorsavesi vesialue on seké ekologiselta ettd kemialliselta tilaltaan luokassa hyva. Viran-
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omaisen arvion mukaan vesipuitedirektiivin mukainen tavoitetila on saavutettu kemial-
lisen tilan suhteen, mutta ekologisen tilan suhteen tavoitetilan saavuttamisesta ei toistai-
seksi ole arviota. Erityisalueina mainitaan Kuopion Veden Hietasalon vedenottamo seké&
Itkonniemen varalla oleva pintavesilaitos.

Vesiston ja rantojen kaytto

Keski-Kallaveden alueella on pé&asiassa tavanomaista virkistyskayttoa seka kotitarve-
ja virkistyskalastusta. Hankealueen ldhialueella on loma-asutusta, matkailua, veneilyé ja
kalastusta. L&hin uimaranta Kallavedelld sijaitsee hankealueesta noin 1,5 kilometrin
luoteeseen (Kunnonpaikan uimapaikka). Muut uimarannat sijaitsevat yli kolmen kilo-
metrin etdisyydell.

Kuopion Veden Hietasalon vedenottamo sek& Lehtoniemen jatevedenpuhdistamo sijait-
sevat hankealueesta noin 10 kilometria eteldédn. Kuopion veden Itkonniemen varalla
oleva pintavesilaitos sijaitsee noin viisi kilometria eteldén. Itkonniemen vesilaitosta kay-
tetddn vuosittain muun muassa silloin, kun Hietasalon vedenottamossa on huoltokatko.
Kuopion veden Janneniemen vedenottamo sijaitsee hankealueesta noin seitseman kilo-
metrid koilliseen.

Kalasto ja kalatalous

Tietoja Eteld-Kallaveden kalastosta on saatu Savon Sellu Oy:n ja Kuopion kaupungin
Lehtoniemen jatevedenpuhdistamon kalataloudellisen yhteistarkkailun raportista (Har-
tikainen 2014). Kalataloudellinen tarkkailu on kéasittanyt mm. verkkokoekalastuksia ja
koetroolauksia. Tietoja Eteld-Kallaveden kalastuksesta on saatu Eteld-Kallaveden kalas-
tusalueen kayttd- ja hoitosuunnitelmasta 2009-2019 (Pohjois-Savon kalatalouskeskus
2008a) seka selvityksista Etela-Kallaveden kalastustiedustelu (Pohjois-Savon kalatalo-
uskeskus 2008b) ja Eteld-Kallaveden osakaskuntakysely (Pohjois-Savon kalatalouskes-
kus 2008c).

Kallaveden yhteistarkkailun yhteydessa on arvioitu Keski-Kallaveden ekologista tilaa
kalaston perusteella. Kalaston perusteella arvioituna ekologinen tilaluokka viittasi
vuonna 2013 vélttavaan tilaan, johtuen hyvin niukasta lajimaarasta (vain nelja lajia) ja
yksikkosaalista (26,6 kg/veto-h) (Savo-Karjalan Ymparistotutkimus Oy & Vesi Eko Oy
2013).

Verkkokoekalastukset

Etela-Kallavedella tehtyjen Nordic-verkkokoekalastusten mukaan Savon Sellu Oy:n 1a-
hialueella Kelloselén ja 1so-Telkon alueella keskimadréinen yksikkdsaalis oli pieni eli
14 kappaletta ja 384 grammaa verkkoa kohden (Taulukko 6-3). Kalasto oli p&&asiassa
ahventa ja sarked, joiden yhteisosuus oli seké yksilomaarasta ettd biomassasta yli 60 %.
Muikun osuus saaliista oli vahdinen (alle 1 %), ja kuhaa ei esiintynyt saaliissa ollen-
kaan. Ylépuolisella vertailualueella, Pohjois-Kallavedelld, yksikkosaalis oli samaa ta-
soa, ja sielldkin valtalajeja olivat ahven ja sarki. Muikun osuus Pohjois-Kallaveden yk-
sikkosaaliista oli muutamia prosentteja.

Lehtoniemen jatevedenpuhdistamon vaikutusalueella, Lehtoniemen ja Hietasalon alu-
eella keskiméardinen yksikkdsaalis oli kohtalainen eli 28 kappaletta ja 866 grammaa
verkkoa kohden (Taulukko 6-3). Kalasto oli sielldkin padasiassa ahventa ja sérked, joi-
den yhteisosuus oli sekd yksiloéméaarasta ettd biomassasta noin kolme neljdnnesta. Mui-
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kun osuus saaliin yksilomaarasta oli 10 % ja biomassasta pari prosenttia. Kuhaa alueella
esiintyi vain hiukan. Lehtoniemen vertailualueella, jarven itdosassa livarinsalon alueel-
la, yksikkdsaalis oli pieni ja saalis koostui siell4 p&dosin ahvenesta, jonka osuus yksil6-
maéarasté oli yli 60 % ja biomassasta yli 70 %.

Kalaston perustella tehdyn ekologisen luokittelun mukaan Savon Sellu Oy:n lahialue ja
Kelloselka luokittuivat vélttdvaan luokkaan ja eteldisemmat alueet tyydyttdvaan luok-
kaan.

Taulukko 6-3. Nordic-verkkokoekalastusten keskimaaraiset tulokset alueittain Etela-
Kallavedella. Kohteiden sijainti ilmenee oheisesta kuvasta (Kuva 6-20).

Pohjois- Sa- Muik-
Kallavesi | Ahven Sarkl K||sk| Lahna Haukl Kuha Pasurl akka Made ku Kuore Yht.

kpl/verkko 8,0 15,0

glverkko 190 122 O 6 2 3 341,0

kpl % 53,3| 23,3 93 07 OO OO OO 27 OO 53 5,3| 100,0

paino % 55,7| 35,8 0,9| 100,0

Kellosel-

ka- Iso- Sa- Muik-

kpl/verkko 6 4 14 2

glverkko

kpl % 447 180 102 04 11 OO 04 151 11 04 88 1000

paino % 40,1 22,9 12,7 1,4 100,0

Illlllllllll

mi- Hieta- Sa- Muik-

salo Ahven | Sarki |Kiiski |Lahna [Hauki | Kuha |Pasuri|lakka |Made |ku Kuore | Yht

kpl/verkko 13 2 27 6

g/verkko

kpl % 476 274 29 OO OO 02 OO 54 14 107 43 1000

paino % 37,2| 35,8 20,0 0,6 100,0
Sa- Muik-

kpl/verkko 7,1 11 5

glverkko 328 5 7 5 3 461

kpl % 61,7 5,2 12,2 0,0 0,0 0,9 0,0 2,6 0,9 9,6 7,0 100,0

paino % 71,1 50 3,3 0,0 0,0/ 10,2 0,0 1,0 7,6 1,2 0,6/ 100,0
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Kuva 6-20. Yleiskuva Etela-Kallaveden kalataloustarkkailun tutkimuskohteista. Hankealue
on osoitettu mustalla nuolella.

Koetroolaukset

Koetroolauksissa suurin saalis oli Lehtoniemen edustalla, jossa yksikkdsaalis oli kor-
keahko eli 116 kg/vetotunti (Taulukko 6-4); alueella vallitsevia olivat sérkikalat, séarki ja
salakka, joiden yhteisosuus oli yli 90 % biomassasta. Muikun osuus Lehtoniemen alu-
eella oli vahainen. Muilla alueilla yksikkdsaaliit olivat pienid eli tasoa 30-50
kg/vetotunti. Muikun osuus biomassasta oli Savon Sellu Oy:n l&hialueella vajaa 30 % ja
muualla tasoa 75-80 %.

Taulukko 6-4. Koetroolausten keskimaaraiset tulokset alueittain Etela-Kallavedella.
Kohteiden sijainti ilmenee oheisesta kuvasta (Kuva 6-20).

Savon Sellun Sayneensalon Lehtoniemen Hieta-, Luhaste-
edusta - Kelloselka | ita- jalansipuoli edusta ja livarinsalo

kg/veto-h % kg/veto-h % kg/veto-h % | kg/veto-h %

Taimen 0,0 0,0 0,3 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0

Kuha 0,5 1,5 0,0 0,0 1,5 1,3 0,1 0,2

Kuore 0,6 2,0 4,5 9,2 3,0 2,6 3,2 9,6

Muikku, iso 9,2 29,0 33,6 68,4 1,8 1,6 11,4 34,2
Muikku,

pieni 0,0 0,0 3,5 7,2 1,3 1,1 15,8 47,6
Lahna 0,3 1,1 0,1 0,3 0,7 0,6 0,0 0,0

Salakka 3,2 10,1 4,3 8,7 23,8 20,5 1,1 3,4

Siika 0,2 0,5 0,3 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0

Ahven 5,6 17,7 1,5 3,1 0,0 0,0 0,7 2,0

Sarki 12,0 38,1 1,0 2,0 84,1 72,3 1,0 3,0

Yhteensa 31,6 100,0 49,1 100,0 116,3 100,0 33,2 100,0
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Kotitarve- ja virkistyskalastus

Puutossalmen pohjoispuolisella Eteld-Kallavedella (ks. Kuva 6-20) on tehty kalastus-
tiedustelu viimeksi vuodelta 2006 (Pohjois-Savon kalatalouskeskus 2008b). Etela-
Kallavedelld kalasti noin 1500 taloutta. Tarkeimpid pyydyksid olivat harvat verkot,
muikkuverkot, katiskat ja erilaiset vapavalineet. Kalastusalueella on suosittu viehekalas-
tusalue, joka luo hyvét edellytykset hauen, kuhan ja taimenen viehekalastukselle. Koko-
naissaalis oli noin 117 tonnia, josta haukea oli vajaa neljannes, ahventa reilu viidennes
ja kuhaa vajaa viidennes (Taulukko 6-5). Naiden lisaksi saatiin merkittavasti muikkua ja
madetta, joiden osuus oli 10-15 % kokonaissaaliista. Taimenta ja siikaa saatiin vajaa 3
tonnia eli pari prosenttia kokonaissaaliista. Sérkikalojen osuus oli kalakannan rakenne
huomioon ottaen kokonaisuudessaan pienehkd eli noin 10 % kokonaissaaliista. Talous-
kohtainen saalis oli kotitarve- ja virkistyskalastuksen luonne huomioon ottaen varsin
korkea eli 80 kilogrammaa.

Kalastusta eniten haittaavina tekijoind kalastajat pitivat Eteld-Kallavedellda pyydysten
ajoittaista limoittumista ja vahaarvoisen kalan suurta maaraa. Kalojen makuvirheita ei
pidetty ongelmana.

Taulukko 6-5. Kotitarvekalastajien kokonaissaalis (kg / %) Eteld-Kallavedella v. 2006.

25099 | 27443 119687 | 4236 | 6749 254 | 9921 | 17369 | 2677 2947 896 | 117278
214| 23,4| 16,8 3,6 5,8 0,2 8,5 14,8 2,3 2,5 0,8/ 100,0

Etela-Kallaveden osakaskunnille vuonna 2008 tehdyn kyselyn mukaan kuha-, ahven-,
hauki-, sarki- sekd lahnakannat arvioitiin hyviksi ja jarvitaimen-, muikku- seka siika-
kannat heikoiksi. Jarvitaimen on alueella istutusten varassa. Eteld-Kallavesi ei ole kos-
kaan ollut kovin merkittava siian kalastusalue. Alkuperdiset siikakannat ovat harvasiivi-
l&hampaista tuppisiikaa lukuun ottamatta taantuneet vesistorakentamisen vaikutuksesta,
ja paéosa siikasaaliista on nykyisin istutettua planktonsiikaa.

Kallaveteen istutetaan vuosittain huomattavia maaria kuhan, siian ja jarvitaimenen poi-
kasia.

Ammattikalastus

Vuoden 2006 kalastustiedustelun mukaan Etela-Kallavedelld kalasti ainakin viisi am-
mattikalastajaa troolilla, isorysill4, verkoilla ja maderysilla. Kokonaissaalis oli noin 67
tonnia, josta muikkua oli kaksi kolmannesta (Taulukko 6-6). P4&dosa muikusta saatiin
troolaamalla. Muikkusaalis vaihtelee huomattavasti vuosittain riippuen muikkukannan
vahvuuden vaihtelusta. Muikun ohella taloudellista merkityst4 oli kuhalla ja véhaisem-
masséd madrin myos ahvenella, mateella ja hauella. Ammattikalastajilla kalastajakohtai-
nen saalis oli keskimé&é&rin noin 13 tonnia.

Taulukko 6-6. Ammattikalastajien kokonaissaalis (kg/%) Etela-Kallavedella v. 2006.

2284 | 1923 | 4511 | 8237 | 1444 28| 2126| 45411 194 115| 1200| 67 473

3,4 29 6,7 12,2 2,1 0,0 3,2 67,3 0,3 0,2 1,8/ 100,0

Eteld-Kallavedellda kalastaa nykyisin reilu 10 ammattikalastajaa troolilla, isorysilla ja
verkoilla (Mononen 2015). Paritrooliporukoita on ollut 2-3 ja isorysia noin viisi kappa-
letta. Troolausta harjoitetaan aktiivisesti koko Eteld-Kallaveden alueella. Kevéélla troo-
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laus painottuu alueen pohjoisosaan Kelloseldn alueelle, jossa troolataan ajoittain myos
myOGhemmin kesalla.

Kuopion kaupunki omistaa huomattavan osan Etel4-Kallaveden vesialueista, ja siten
my0s troolaus keskittyy ndille alueille. Troolauksen muikkusaalis Kuopion kaupungin
vesialueilta on ollut viime vuosina tasoa 40 tonnia vuodessa (Tuomainen 2015). P&&osa
muikusta troolataan kaupungin vesialueilta, joten k&ytanndssa jarvesté troolatun muikun
kokonaissaalis on ollut ehkd tasoa 45 tonnia vuodessa. Muikkukanta on ollut heikko jo
useita vuosia perékkain. Parhaimmillaan troolimuikkusaalis oli 2000-luvun alkupuolella
tasoa 100-140 tonnia.

Kasvillisuus, eldimisto ja suojelukohteet

Kasvillisuus ja kasvisto

Kuopion seutu sijoittuu kasvimaantieteellisesti eteldboreaaliselle metsdkasvillisuus-
vyohykkeelle Jarvi-Suomen osa-alueelle (Maanmittauslaitos 2015b). Sorsasalon kasvil-
lisuutta ja huomionarvoista kasvilajistoa on selvitetty aiemmin (Hyttinen 2007, Ramboll
Finland Oy 2009) ja aluetta on kuvailtu hyvin rehevéksi; Sorsasalossa on kosteita lehto-
korpia ja lentomaisia kankaita sek& rehevd, paikoin lahdevaikutusta ilmentava Kuikka-
lampi. Saarella on my6s kuusipuustoista kangasmetsad, kuusivaltaista sekametsad seka
vastik&an kasiteltyja metsikkoja ja hakkuualueita. Teollisuuslaitosten ympéristossa on
luonnoltaan muuttunutta kdyttdmaata (Ramboll Finland Oy 2009). Suunnitellulle han-
kealueelle tehd&én kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitys kesélla 2015.

Uhanalaisten elidlajien esiintymatiedot tarkistettiin Suomen ympéristokeskuksen Elidla-
jit-tietojarjestelmasta (Heidi Kaipiainen-Vére 5.5.2015). Rekisteritiedoissa Sorsasalon
alueelta oli ainoastaan hyvin vanhoja ja sijaintiedoiltaan epatarkkoja kasviesiintymatie-
toja. Vuosien 2007 tai 2009 selvityksissa alueella ei havaittu uhanalaisia tai suojelulli-
sesti huomioitavia kasvilajiesiintymia.

Linnusto

Sorsasalon metsdalueiden linnustoa luonnehtivat padasiassa kuusi- ja kuusivaltaisille
sekametsille tyypilliset lajit, kuten mm. pyy (lintudirektiivin 79/409/ETY liitteen I laji),
lukuisimpina alueen pohjois- ja lansipuolen kuusivaltaisilla alueilla (Ramboll Finland
Oy 2009). Selvitysalueen metsét ovat varsin vanhaa ja kookaspuustoista, joten suojelul-
lisesti huomattavien lajien ja vanhan metsén lajien esiintyminen on mahdollista. Teolli-
suuslaitosten ympadristossa pesiméalinnustoa on vahemman alueen aktiivisesta maankéay-
tosta johtuen. Lajistoon voi kuitenkin kuulua suojelullisesti huomattavia kahlaaja-, lok-
ki- ja tiiralajeja.

Hankkeeseen liittyen Sorsasalossa tehd&&n pesimélinnustokartoitus, jolla selvitetddn
kohdealueen pesivan maalinnuston lajisto ja parimaarat seka alueen linnustollinen arvo
(ks. luku 7.15).

Muu elaimistd

Liito-orava, lepakot ja viitasammakko ovat rauhoitettuja lajeja (luonnonsuojelulaki 6:38
8) ja kuuluvat myds Euroopan Unionin luontodirektiivin liitteen 1V (a) mukaisiin ns.
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tiukan suojelun lajeihin. Sorsasalon hankealueella voi esiintya kaikkia edellda mainittuja
lajeja.

Uhanalaisen (vaarantunut VVU) liito-oravan esiintymisté alueella on selvitetty muun mu-
assa Kuopion kaupungin toimesta (Poyry Finland Oy 2007, Faunatica Oy 2007, Ympa-
ristotutkimus Yrjola 2014). Sorsasalon alueelta on ollut tiedossa useampia liito-oravan
elinpiirejd, jotka ovat keskittyneet alueella jaljell& oleviin yhtendisempiin ja laajempiin
metsésaarekkeisiin. Liito-oravareviirejad on I0ydetty Sorsasalon pohjoisrannalta, ité-
kaakkoiskarjesta sekd Kuikkalammen l&hiympéristén rantametsasta (Poyry Finland Oy
2007). Vuoden 2014 tehdyssa selvityksessa ei havaittu liito-oravan esiintymisté alueella
(papanat, kolopuut) (Ymparistotutkimus Yrjola 2014).

Viitasammakko eldd kosteissa elinympadristoissé, etenkin rehevilld rannoilla ja soilla.
Laji viihtyy luonnonalueiden lisdksi myos kaupunkiympdrist0issé ja voi kutea ja talveh-
tia luhtarannoilla ja allikoissa. Sorsasalon alueella on kaksi lamparetta, Kuikkalampi ja
sen itépuolella sijaitseva pienempi, ojien ympéréima lampare. Erityisesti Kuikkalam-
men potentiaalisuutta viitasammakon kutuympéristoksi selvitetdan kasvillisuuskaynnin
yhteydessa.

Kuopion seudulla mahdollisia lepakkolajeja ovat levinneisyytensa puolesta lahinna poh-
janlepakko, vesisiippa, viiksisiippa ja isoviiksisiippa. Elinymparistévaatimustensa puo-
lesta isoviiksisiippa karttaa kaupunkialueita, mutta muiden lajien esiintyminen Sorsasa-
lon ympéristdssa on hyvin mahdollista.

Hankealueen muu nisdkéslajisto koostunee pé&éasiassa tavanomaisesta metsaympaériston
lajistosta. Alueella esiintyy oravia, metsgjaniksia, kettuja ja valkohantépeuroja (Ramboll
Finland Oy 2009).

Natura 2000 -alueet ja luonnonsuojelualueet

Sorsasalon saarella ei sijaitse luonnonsuojelullisesti huomioitavia aluekohteita. Viiden
kilometrin sateelld hankealueesta sijaitsee kaksi luontodirektiivin mukaisena SCI-
alueena suojeltua Natura-aluetta: neljastd osa-alueesta koostuva Halmejoki - Karhon-
saari — Potkunsaari (FI0600007) ja kahdesta osa-alueesta koostuva Puijo (FI0600001).
Laaja Natura-alue Keski-Kallaveden saaristo (FI0600036, SPA/SCI) sijaitsee noin 11,5
kilometri& Sorsasalosta kaakkoon.

Luonnonsuojelualueista lahimmét ovat Potkunsaaren pohjoisrannalla sijaitseva Potkun-
saari sekd hankealueen koillispuolella, Virtasalmen vastarannalla sijaitseva Halmejoen
lehto (osa-alueet 1-4; Valtion ympaéristéhallinto 2015). Nama ja muut viiden Kilometrin
sateelld suunnitellusta tehdaspaikasta sijaitsevat suojelualueet on esitetty oheisessa
(Taulukko 6-7). Suojelualueet on esitetty kartalla oheisessa kuvassa (Kuva 6-21).

Hankealueeseen ndhden lahin kansainvalisesti tarked lintualue (IBA) on Kallavesi, alue-
rajaus alkaa noin 8,5 kilometrid Sorsasalosta eteladn. Samalla alueella on myds Natura
2000 - alueverkoston kohde (Keski-Kallaveden saaristo). Suomen kansallisesti tarkeista
lintualueista (FINIBA) lahin on laaja, useista osa-alueista koostuva Kuopion seudun sel-
kavedet, jonka lahin osa-alue sijaitsee noin kolme kilometrig hankealueen luoteispuolel-
la. Maakunnallisesti tarkeista lintualueista (MAALLI) ei ole tietoja Pohjois-Savon alueel-
ta (BirdLife 2015). Sorsasalon alueella ei ole kaavoitukseen liittyvid suojelumerkintdja
(Kuopion kaupunki 2015b).
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Taulukko 6-7. Viiden kilometrin séteella hankealueesta sijaitsevat Natura 2000 —alueet,
luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet.

Natura-/luonnonsuojelualue etaisyys ja suunta hankealueelle

Halmejoki - Karhonsaari - Potkunsaari (FI0600007, SCI) | 0,8 km itdan, kaakkoon

Halmejoen lehto 3 (YSA086464)
Halmejoen lehto 2 (YSA086453)
Halmejoen lehto 1 (YSA083030)
Halmejoen lehto 4 (YSA086478)
Potkunsaari (YSA082961)

Uuhimaki (YSA204049)

Karhonsaari 1 (YSA080098)
Karhonsaari 2 (YSA086460)

Puijo (MAO080087)

Honkamaki (YSA083063)
Kuopion seudun selkévedet (FINIBA)

Puijo (FI0600001, SCI)
Puijo 3 (YSA086480)
Puijo 2 (YSA086459)
Kutuluoto (YSA207819)
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0,8 km itdan

0,8 km itdan

0,9 km koilliseen
1,2 km itdan

1,4 km kaakkoon
2 km koilliseen

2,5 km kaakkoon
2,5 km kaakkoon
2,9 km lounaaseen
3 km koilliseen
noin 3 km luoteeseen
3,7 km lounaaseen
3,7 km lounaaseen
3,7 km lounaaseen
4,5 km luoteeseen
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Kuva 6-21. Hankealueen ymparistdosséa sijaitsevat Natura 2000 —alueverkoston kohteet
seka luonnonsuojelualueet ja suojeluohjelmien kohteet.

Maa- ja kalliopera seka pohjavedet

Sorsasalon kalliopera on muodostunut Svekofennisen orogenian aikaan, noin 1930-
1780 miljoonaa vuotta sitten. Kivilajina alueella on tonaliitti, jonka padmineraaleina
ovat plagioklaasi ja kvartsi. Alueen kallioperdssa on pienia siirroksia, ruhjeita ja rakoja
eli rikkonaisuusvydhykkeitd. Kalliopohjavesi liikkuu kallioperén raoissa ja ruhjeissa,
rikkonaisuusvyohykkeisiin voi varastoitua my6s merkittdvia maaria pohjavettsd. (GTK
2015) Hankealueella irtomaalajit tayttavat kallioperdn ruhjeita (Ramboll Finland Oy
2009). GTK:n maankamara-karttapalvelun aineiston perusteella hankealuetta halkoo ai-
nakin kaksi pienempéa siirrosta, jotka on esitetty kuvassa (Kuva 6-22) violetilla katko-
viivalla.
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Sorsasalon maaperdn muodoissa on havaittavissa alueen kallioperén rakenne, silla pai-
koitellen maakerrokset ovat ohuita ja kallio on paljastunut. Alueella vaihtelevat kallio-
maat, joilla kallioperda peittdvan maakerroksen paksuus on suurimmillaan metrin. Kal-
liomaiden vélissa ja reunoilla on moreenikerroksia, joiden valiin on jaanyt savi ja lie-
jusavialueita.

Hankealueella maaperd vaihtelee kalliomaasta moreeniin ja vélissa on pienehkoja savi
ja liejusavilinsseja. Hankealueen maaperdd on voimakkaasti muokattu maa-aineksen ot-
totoiminnan seurauksena. Alueella on harjoitettu kalliokiviaineksen ja moreenin otto-
toimintaa, mutta ottotoiminta on osalla alueesta paattynyt ja alue on tasattu teollisuus-
tontiksi. Osalla aluetta ottotoiminta on jatkunut vield vuonna 2014. Hankealueen l&nsi-
ja lounaisreunalla on edelleen luonnontilaisia puustoalueita. (GTK 2015)

Hankealueella ei ole pilaantuneen maaperan kohteita eika sielld ole maa-aineksen otto-
toiminnan yhteydessd havaittu pilaantunutta maa-ainesta. Lemminkaisen asfalttiasema
sijaitsee aivan hankealueen luoteiskulmassa. Kyseiselld alueella on tehty pilaantuneen
maaperdn kunnostusta vuonna 2009, jonka jalkeen kunnostettu alue on todettu puhtaak-
si. Myoskéaan suunnitellulla jatevedenpuhdistamon alueella ei ole pilaantuneen maape-
ran kohteita.

Hankealue ei sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle. Lahimmat luokitellut pohjavesialu-
eet ovat Reposaari (0829703) noin viisi kilometrid hankealueesta lanteen, Jalanniemi
(0874903) noin yhdeksén koilliseen, Janneniemi (0829705) noin seitseman kilometria
itd-koilliseen ja Kotkatniemi (0829708) noin kuusi kilometri& itddn. Pohjavesialueet on
esitetty kuvassa (Kuva 6-22).

Sorsasalossa on sekéd pysyvaa asutusta ettd loma-asutusta. L&himmat asuinrakennukset
sijoittuvat noin 300 metrin etdisyydelle hankealueesta ja lahin loma-asunto alle 300
metrin etdisyydelle. Osa kiinteistdista saattaa ottaa talousvetensa omasta kaivosta.
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YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI JA SIINA KAYTETTAVAT
MENETELMAT

Arvioitavat vaikutukset

Tassd hankkeessa ymparistovaikutuksilla tarkoitetaan hankkeen aiheuttamia valittémia
ja vélillisia vaikutuksia ympdristoon. Arvioinnissa tarkastellaan rakentamisen ja k&yton
alkaisia sekd kéytosta poistamisen vaikutuksia. YVA-lain mukaan arvioinnissa tulee
tarkastella hankkeen aiheuttamia ymparistovaikutuksia:

— ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

— maaperaan, vesiin, ilmaan, ilmastoon, kasvillisuuteen, elidihin ja luonnon moni-
muotoisuuteen

— yhdyskuntarakenteeseen, rakennuksiin, maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuri-
perintoon

— luonnonvarojen hyddyntdmiseen sek&

— ndiden tekijoiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Merkittavimmiksi hankkeen aiheuttamiksi ymparistOvaikutuksiksi on téssa vaiheessa
tunnistettu muun muassa kayton aikaiset vaikutukset vesistoihin, meluvaikutukset, lii-
kenteeseen kohdistuvat vaikutukset, p&astot ilmaan ja ilmanlaatuvaikutukset seka luon-
nonvarojen kayton vaikutukset. YV A-selostuksessa ymparistovaikutusten merkittavyyt-
t4 tullaan arvioimaan muun muassa vertaamalla ympériston sietokykyé kunkin ymparis-
torasituksen suhteen ottaen huomioon alueen nykyinen ymparistokuormitus. Lisaksi
huomioon otetaan sidosryhmien merkittaviksi arvioimat ja kokemat ymparistovaikutuk-
set. Arvioinnin suorittavat kokeneet ympaéristovaikutusten arviointiin perehtyneet asian-
tuntijat.

Seuraavissa luvuissa on esitetty tarkasteltavat ympéristévaikutukset vaikutuskohtaisesti,
ymparistOvaikutusten arvioinnin rajaus ja arvioinnissa kéytettavat menetelmat.

Tarkastelu- ja vaikutusalueiden rajaukset

Y mpéristovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan tehtaan toimintojen ja ndista johtuvien,
hankealueen ulkopuolelle ulottuvien toimintojen ympéristovaikutuksia rakentamisen ja
ké&yton aikana. Hankealueen ulkopuolelle ulottuvaa toimintaa ovat esimerkiksi voima-
johtojen rakentaminen ja kayttd sek& sellutehtaan rakentamisen aikainen ja toimintaan
liittyva liikkenne.

Tarkastelualueella tarkoitetaan téssa kullekin vaikutustyypille méériteltya aluetta, jolla
kyseista ympéristovaikutusta selvitetdan ja arvioidaan. Tarkastelualueen laajuus riippuu
tarkasteltavasta ymparistovaikutuksesta. Esimerkiksi melun vaikutuksia tarkastellaan
noin 2-3 kilometrin etdisyydelld ja vesistovaikutuksia noin 30 kilometrin etdisyydelld
tehtaasta. Kuvassa 7-1 on havainnollistettu tarkastelualueiden laajuutta. Y mparistovai-
kutuksia tarkastellaan huomattavasti arvioitua vaikutusaluetta laajemmalla alueella.
Tarkastelualue on pyritty maéarittelem&an niin suureksi, ettei merkityksellisia ymparis-
tovaikutuksia voida olettaa ilmenevan alueen ulkopuolella. Jos arviointityon aikana kui-
tenkin k&y ilmi, ettd jollakin ymparistovaikutuksella on ennalta arvioitua laajempi vai-
kutusalue, madritellaan tarkastelu- ja vaikutusalueiden laajuudet kyseisen vaikutuksen
osalta uudestaan. Nain varsinainen vaikutusalueiden méérittely tehddan arviointityon tu-
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loksena ymparistovaikutusten arviointiselostuksessa. Y mpéristovaikutuksille on alusta-
vasti madritelty seuraavat vaikutusalueet.

Tehtaan véalittomia maank&yttévaikutuksia tarkastellaan varsinaisilla tehtaan ja sen toi-
mintojen vaatimilla alueilla, sek& kolme kilometria levedlla vy6hykkeelld niiden ympé-
rilla. Tarkasteluvyohyke on rajattu niin laajaksi, ettd maankayttoon suoranaisesti vaikut-
tavat fyysiset tekijat, kuten meluvaikutukset ja&vat varmasti aluerajauksen sisalle.

Maisemavaikutusten tarkastelualueen laajuudeksi on arviointiohjelmavaiheessa alusta-
vasti méadritelty noin kaksi kilometrid. Taman perusteella maisemavaikutusten arvioin-
nissa otetaan huomioon mm. Uuhimden, Luvemden ja Ruskeamden selénteet alueen
koillispuolella, Potkunsaari ja Karhonsaaren luoteisranta, Kelloselan eteldpuolen ranta-
alue (Kettulanlahti, Kelloniemi) sek& vaikutukset valtatien 5 varrelta Kallansilloilta tar-
kasteltuna. Tarkastelualuetta laajennetaan kuitenkin tarvittaessa, mikali yleispiirteisessa
arvioinnissa havaitaan merkittavia vaikutuksia jonkin verran kauemmas sijoittuviin koh-
teislin.

Laitoksen edellyttdmén uuden voimajohdon rakentamisen vaatiman tyoalueen liséksi
arvioinnissa tutkitaan voimajohdon liittymista sitd ympéaroiviin miljookokonaisuuksiin
enintd&n noin 500 metrin etéisyydelld. Tarkemmin tarkastellaan sellaisia alueita, joissa
voimajohto kulkee esimerkiksi arvokkaan maisema-alueen laheisyydessa.

IImapédstéjen mallinnus tehd&an tarkastelualueelle, jonka koko on noin 8 km x 8 km.
Haisevien rikkiyhdisteiden osalta tarkastellaan niiden leviamista lisaksi laajemmalla,
noin 25 km x 25 km alueella.

Liikennevaikutuksia tarkastellaan laitosalueelle johtavien liikennevéylien ympéristossa
Sorsasalossa Selluntien ja valtatien 5 Sorsasalon liittyman kohdalla sekd pohjoiseen etté
etelddn suuntautuvan liikenteen osalta.

Meluvaikutuksia tarkastellaan siind laajuudessa, kuin mitd mallinnukset osoittavat
hankkeesta aiheutuvan vaikutuksia. Alustavasti meluvaikutusten tarkastelualueen arvi-
oidaan ulottuvan noin 2-3 kilometrin etdisyydelle tehdasalueesta.

Tuhkan ja sivutuotteiden késittelyn ja loppusijoituksen vaikutusten arvioinnissa tarkas-
tellaan hankealueella tapahtuvia toimia. Hankealueen ulkopuolella mahdollisesti tehté-
vid kasittely- ja loppusijoitustoimenpiteitd ei huomioida.

Vesistomallinnusalue ulottuu alaspain maksimissaan 30 kilometriin. Vaikutuksia purku-
vesiston kalastoon ja kalastukseen tarkastellaan siind laajuudessa, kuin mitad hankkeen
vesistovaikutusarvio osoittavat hankkeesta aiheutuvan vaikutuksia.

Vaikutukset kasvillisuuteen ja eldimistdén arvioidaan hankealueella ja voimajohdon
reittivaintoehtojen alueella. Vaikutuksia suojelualueisiin arvioidaan niihin suojelualuei-
siin, jotka sijaitsevat hankealueen ja voimajohdon reittivaihtoehtojen l&heisyydessé, se-
k& joiden suojeluperusteisiin hankkeesta mahdollisesti arvioidaan kohdistuvan vaiku-
tuksia.

Maa- ja kallioperddn seké pinta- ja pohjavesiin kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan ra-
kennuspaikoilla. Vaikutukset luonnonvarojen kéytt6on arvioidaan puuraaka-aineen to-
dennékoisella hankinta-alueella Suomessa maakunnittain.

Ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan silla alueella,
jolle hankkeen mahdolliset vaikutukset (muun muassa melu-, vesistd- ja maisemavaiku-
tukset) ulottuvat.
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Kuva 7-1. Havainnollistus tarkastelualueiden laajuudesta. Hankealueen rajaus esitetty
mustalla katkoviivalla.

7.3 Hankkeessa tehtavat selvitykset
Arviointityon osana tehd&én seuraavat selvitykset tukemaan olemassa olevaa aineistoa.:

— louhinta- ja maansiirtotdiden ns. massabalanssitarkastelu
— maisemavaikutusten havainnollistaminen valokuvasovittein
— savukaasupaastdjen ja hajun leviamismallinnus

— melumallinnus

— vesistomallinnus (jate- ja ja&dhdytysvesille)

— pesimélinnustokartoitus

— kasvillisuus- ja luontotyyppikartoitus

— Natura-tarvearviointi

— asukaskysely

— ryhmé&haastattelut

— sosioekonomisten vaikutusten selvitys

Tehtévia selvityksid on kuvattu tarkemmin seuraavissa luvuissa.
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Vaikutusten merkittavyyden arviointi

Ympéristovaikutusten arvioinnissa hyoddynnetdan soveltuvin osin EU:n LIFE+
IMPERIA -hankkeessa (https:www.imperia.jyu.fi) kehitettyja niin sanotun monitavoi-
tearvioinnin kaytantoja ja tyokaluja vaikutusten merkittavyyden arvioinnissa.

Hankkeen vaikutusten merkittdvyyden arvioimiseksi kunkin vaikutuksen osalta arvioi-
daan seka kohteena olevan alueen tai kohteen herkkyys nykytilassaan ettd hankkeen ai-
heuttaman muutoksen suuruus. Naiden perusteella muodostetaan kokonaisarvio kysei-
sen vaikutuksen merkittdvyydestd. Seka kohteen herkkyyden ett4d muutoksen suuruuden
arviointi on tehty kuvassa esitettyjé osatekijoita tarkastelemalla (Kuva 7-2).

Lainsdadadannollinen

ohjaus
Vaikutuskohteen Yhteiskunnallinen
herkkyys merkitys

Alttius muutoksille

Vaikutuksen

merkittavyys
Voimakkuus ja
suunta
Muutoksen . .
Alueellinen laajuus
suuruus

Kesto

Kuva 7-2. Vaikutuksen merkittdvyyden osatekijat. (Imperia 2015)

Vaikutuskohteen herkkyys kuvaa vaikutuskohteen tai -alueen ominaispiirteitd. Sen osa-
tekijoita ovat vaikutukseen liittyva lainsaddanndéllinen ohjaus, alueen tai asian yhteis-
kunnallinen merkitys seka kohteen alttius muutoksille. Muutoksen suuruus kuvaa hank-
keen aiheuttaman muutoksen ominaispiirteitd, jossa muutoksen suunta voi olla joko
kielteinen tai myonteinen. Suuruus koostuu muutoksen voimakkuudesta ja suunnasta,
alueellisesta laajuudesta ja kestosta.

Vaikutusten merkittdvyytta arvioidaan edelld kuvattujen vaikutuskohteen herkkyyden ja
hankkeen aiheuttaman muutoksen suuruuden perusteella. Arvioinneissa hyédynnetaan
viitteellista taulukkoa (Taulukko 7-1), jossa punainen vari kuvaa haitallista ja vihred va-
ri myonteista vaikutusta.
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Taulukko 7-1. Viitteellinen taulukko vaikutuksen kokonaismerkittdvyydesta. (Imperia
2015)

. Negatiivinen Muutoksen suuruus Positiivinen
Vaikutuksen
merklttavyys Suuri Kohtalainen | Vahainen Ei m::tos' Véhainen | Kohtalainen Suuri E;':Ea:in
o | Vahdinen Suuri* Kohtalainen* | Véahainen Vahéinen . Ei Vahéinen Vahéinen | Kohtalainen* | Suuri*
;: vaikutusta
~ i
% | Kohtalainen Suuri Suuri* Kohtalainen | Véahainen . Vahainen Kohtalainen Suuri* Suuri
2 vaikutusta
c - o
8 Suuri Suuri* Kohtalainen* . Ei Kohtalainen* Suuri* Suuri Erltta!n
9 vaikutusta suuri
=
o ] s s
P Suuri Suuri* E Suuri* Suuri Erittain Erittain

vaikutusta suuri suuri

* Etenkin naissa tapauksissa merkittavyys voi olla tarpeen arvioida vahaisemmaksi, mikali herkkyys tai muutos on luokan alarajalla

7.5

7.6

Rakentamisen aikaisten vaikutusten arviointi

Sellutehtaan rakentamisen aikaisia ympéristovaikutuksia tarkastellaan omana kokonai-
suutenaan, silla ne poikkeavat ajalliselta kestoltaan ja osittain myds muilta piirteiltdan
tehtaan kayton aikaisista vaikutuksista.

YVA-selostuksessa kuvataan tehtaan rakennustyot ja rakentamisen aikaiset liikennejar-
jestelyt ja -maéarét seké esitetddn kaytettavat liikennevélineet. Myos rakentamisen aikai-
sen liikenteen reitit selvitetddn. Rakentamisen aikaisia liikenteellisid vaikutuksia tarkas-
tellaan alueelle johtavien teiden, rautatien ja laivavaylan ymparistossa. Rakentamisesta
aiheutuvat vaikutukset mm. maa- ja kallioperdadn, vesistoihin, kasvillisuuteen ja eldi-
miin, tyollisyyteen ja ihmisten viihtyvyyteen arvioidaan hankkeesta laadittujen suunni-
telmien ja vuorovaikutuksen yhteydesséd saadun palautteen perusteella sekd muista vas-
taavista hankkeista saatujen kokemusten pohjalta.

YVA-menettelyn aikana laaditaan louhinta- ja maansiirtotdiden ns. massabalanssitar-
kastelu, jonka tuloksena saadaan tiedot tarvittavista louhinta- ja rajaytystoista seka syn-
tyvien massojen kayttokohteet. Louhintojen ja rajaytysten ympéristovaikutuksia tarkas-
tellaan ymparistévaikutusten arviointiselostuksessa.

Vaikutukset maankayttoon ja rakennettuun ymparistoon

Selvitettdessd vaikutuksia yhdyskuntarakenteeseen ja maankaytt6on tutkitaan hankkeen
suhdetta sek& nykyiseen ettd suunniteltuun alue- ja yhdyskuntarakenteeseen ja maan-
kéayttoon. Arvioitaessa hankkeen suhdetta suunniteltuun maankéyttéén arvioidaan myés
sen suhdetta valtakunnallisiin alueidenkdyttGtavoitteisiin. Arviointia varten on selvitetty
vaikutusaluetta koskevat tiedot nykyisestd maankaytOsté sekd voimassa ja vireilld olevat
kaavat, jotka on kootusti esitetty tdman arviointiohjelman luvussa 6.1.3.

Hankkeen vaikutuksia tutkitaan eri aluetasoilla: Onko hankkeen toteuttamisella vaiku-
tuksia Sorsasalon aluerakenteeseen, l&hiympdriston maankayttoon tai yksittaisiin koh-
teisiin valittomalla vaikutusalueella. Vastaavasti tutkitaan hankkeen suhde voimassa ja
vireilld oleviin kaavoihin ja muihin suunnitelmiin tai tavoitteisiin. N&it4 ovat muun mu-
assa valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet, Kuopion seudun maakuntakaava, Poh-
jois-Savon maakuntakaava, Kuopion keskeisen kaupunkialueen yleiskaava, Etela-
Siilinjarven yleiskaava sekd alueella tai lahiymparist0sséd voimassa tai vireillda olevat
asemakaavat.

Copyright © Poyry Finland Oy



g péYRY YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARV'D'NE&ESSIF_)%@

1.7

Kesakuu 2015
95 (117)

Hankkeen maankayttovaikutukset voivat olla joko valittomia tai vélillisia. Valillisia
vaikutuksia voi periaatteessa syntya esimerkiksi ympériston hairiotekijoiden muutoksis-
ta, lisddntyvasta tai vahenevasta liikenteestd, kaupunkikuvallisista vaikutuksista ja muis-
ta vastaavista.

Vaikutukset selvitetd&n asiantuntija-arviona. Arvioinnin tueksi haastatellaan erityisesti
Kuopion kaupungin ja Siilinjarven kunnan kaavoitustoimen edustajia sen varmistami-
seksi, ettd tiedot ja tulkinnat nykyisestd maankaytosta seka kaavoitustilanteesta ovat oi-
keita. Arvioidut vaikutukset kuvataan ja niiden kohdentumista havainnollistetaan eri
mittakaavaisten karttaesitysten avulla. Mahdolliset maankayton ristiriidat ja kaavojen
muutostarpeet osoitetaan ja kuvataan.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Maisema on elottoman ja elollisen luonnon sekad ihmistoiminnan vaikutuksesta syntynyt
kokonaisuus, jonka osatekijoitd ovat mm. kallio- ja maaperd, kasvillisuus, ilmasto-olot,
vesisuhteet ja ihmisen toiminnan merkit. Maisemaan liittyy myos ei-aineellisia tekijoita:
alueen historia, ihmisten kokemukset, toiveet, arvostukset ja asenteet vaikuttavat mai-
seman kokemiseen. Arviot samasta maisemasta tai uuden hankkeen aiheuttamien mai-
semavaikutusten merkittavyydestd voivat edelld mainitusta syysta poiketa toisistaan
merkittavastikin.

Maisemavaikutus koostuu muutoksista maiseman rakenteessa, luonteessa ja laadussa.
Visuaaliset vaikutukset ovat yksi maisemavaikutusten osajoukko. Tietoisuus maisema-
kokonaisuuden osa-alueiden luonteen muutoksista voi vaikuttaa maiseman kokemiseen
my0s niill4 alueilla, joilta ei avaudu ndkymia kohti hankealuetta. Haitallisen maisema-
vaikutuksen merkittavyyttd voivat puolestaan vahent&é alueella jo valmiiksi esiintyvét
hairiotekijat, kuten savu, melu tai haju. (mm. Ymparistoministerio 2006)

Vaikutusten arviointi perustuu olemassa oleviin selvityksiin, hankkeen alustavaan suun-
nitelma-aineistoon, kartta- ja ilmakuvatarkasteluihin sekd maastokdyntiin. Maisemavai-
kutukset kuvataan tekstein ja niitd havainnollistetaan tarkoituksenmukaisin kartoin ja
havainne- ja/tai periaatekuvin (esim. valokuvasovitteet). Vaikutusten arvioinnissa tutki-
taan hankkeen suhdetta hankealueen ja lahiympariston miljootyyppeihin seké vaikutuk-
sia merkittaviin nakymiin (esimerkiksi Kelloselan yli). My6s suhde arvokohteisiin selvi-
tetdan. Arvioinnissa kiinnitetadén erityisesti huomiota muutoksen tarkasteluun eli siihen,
miten alue muuttuu hankkeen vaikutuksesta. Vaikutukset arvioidaan seka sellutehtaan
hankealueen etta siihen liittyvan voimajohdon osalta. Arviointia tarkennetaan hanke-
suunnittelun edetessé erityisesti voimajohtovaihtoehtojen osalta. Liséksi arvioidaan teh-
dasalueen valaistuksen vaikutukset.

Maisemavaikutusten tarkastelualueen laajuudeksi on arviointiohjelmavaiheessa alusta-
vasti médritelty noin kaksi kilometrid. Tdman perusteella maisemavaikutusten arvioin-
nissa otetaan huomioon mm. Uuhimden, Luvemden ja Ruskeamden selénteet alueen
koillispuolella, Potkunsaari ja Karhonsaaren luoteisranta, Kelloselan eteldpuolen ranta-
alue (Kettulanlahti, Kelloniemi) sek& vaikutukset valtatien 5 varrelta Kallansilloilta tar-
kasteltuna. Tarkastelualuetta laajennetaan kuitenkin tarvittaessa, mikéli yleispiirteisessa
arvioinnissa havaitaan merkittavia vaikutuksia jonkin verran kauemmas sijoittuviin koh-
teisiin.

Laitoksen edellyttdman uuden voimajohdon rakentaminen aiheuttaa fyysisia muutoksia
maisemassa linjauksen kohdalla sek& voimajohtoon liittyvien rakennelmien kautta.
Muut voimajohdon vaikutukset ovat vaikutuksia maisemakuvaan, jotka korostuvat eri-
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tyisesti avoimilla alueilla (viljelymaisema ja vesist6t). Suurin muutos maisemaan koh-
distuu voimajohdon asentamisen edellyttamalla tyoalueella. Tyoalueen liséksi arvioin-
nissa tutkitaan voimajohdon liittymista sitd ympardiviin miljookokonaisuuksiin enintdan
noin 500 metrin etaisyydelld. Tarkemmin tarkastellaan sellaisia alueita, joissa voimajoh-
to kulkee esimerkiksi arvokkaan maisema-alueen laheisyydessa. Néilla alueilla arvioi-
daan voimajohdon rakentamisen vaikutuksia alueen todettuihin arvoihin.

Arvioinnissa tarkastellaan hankealueen liséksi raaka-aineen hankinnan maisemavaiku-
tuksia. Arvioinnin lahtokohtana on toimijoiden sitoutuminen raaka-aineen korjuuta kos-
keviin voimassaoleviin suosituksiin, rajoituksiin ja kaytantdihin. Huolellisella kohdeva-
linnalla ja toteutuksella raaka-aineen hankinnan maisemavaikutukset voidaan arvioida
jadvan melko vahaisiksi. YV A-selostuksessa raaka-aineen hankinnan maisemavaikutuk-
set arvioidaan asiantuntija-arviona.

Rakennetun kulttuuriympériston seka arkeologisen kulttuuriperinndn nykytilan kuvaus
ja vaikutusten arviointi perustuvat olemassa oleviin selvityksiin, inventointeihin, rekis-
tereihin (mm. Museoviraston muinaisjadnnosrekisteri), kartta- ja ilmakuvatarkasteluihin
sekd maastokaynteihin. Tiedot rakennuskulttuurikohteista perustuvat valtakunnallisiin
sekd Pohjois-Savon museoviranomaisten inventointeihin. Kulttuuriymparistokohteiden
osalta tarkastelualueeksi on alustavasti maaritelty noin kaksi kilometrid hankealueesta.
Liséksi tarkastellaan edelld mainitut voimajohdon liityntélinjan l&heisyydessa olevat
alueet.

Hankkeen voidaan arvioida aiheuttavan vaikutuksia rakennettuun kulttuuriymparistoon,
jos olemassa olevan kaupunkirakenteen tuntumaan muodostuu kaupunkikuvassa merkit-
tavasti ndkyvid uusia rakennuksia ja rakenteita. Vaikutusten arvioinnissa selvitetédédn
hankkeen suhdetta olemassa olevaan rakennuskantaan ja infrastruktuuriverkkoon sek&
vaikutuksia rakennetun kulttuuriympériston arvokohteisiin tai maisemallisesti edusta-
viin kohteisiin. Lisaksi arvioidaan hankkeen vaikutukset hankealueen ympéristossa
(noin kahden kilometrin etdisyydelld) oleviin muinaisjagdnnoksiin.

Paastot ilmaan ja niiden vaikutukset ilmanlaatuun

lImanlaatuvaikutuksissa huomioidaan sellutehtaan rakentamisen ja toiminnan sek& nii-
hin liittyvien kuljetusten aiheuttamat paastot ilmaan.

Sellutehtaan maksimipééstotasot maaraytyvat lainsdadannon ja BAT-péatelmien aset-
tamien raja-arvojen mukaan. Kokonaispaastot ilmaan arvioidaan sellutehtaan suunnitte-
lutietojen perusteella.

Kuljetusten péastjen osalta huomioidaan rikkidioksidi, typen oksidit ja hiukkaset.
Hankkeen aiheuttamien kuljetusten paastot lasketaan perustuen tuotteen, raaka-aineen,
syntyvan tuhkan ja sivuvirtojen sekéd kéytettavien kemikaalien keskimé&aréisiin kulje-
tusmatkoihin. Paastojen laskennassa kéytetddn VTT:n julkaisemia liikennepadst6jen
laskentaohjeita ja paastokertoimia (VTT 2009).

Paastomaaria verrataan ldheisen Savon Sellu Oy:n tehtaan ja alueen nykyisiin paasto-
ma&ariin ja arvioinnissa hyodynnetdan kaytettavissa olevaa tarkkailuaineistoa. Paasto-
maaria ja niiden vaikutuksia havainnollistetaan vertaamalla niitd Kuopion ja Siilinjarven
kokonaispééastotasoon ja ilmanlaadun nykytilaan.

Savukaasupaastdjen vaikutusta ilmanlaatuun ja hajujen esiintymistiheyttd arvioidaan le-
vidmisselvitysten avulla.
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Savukaasupaastojen leviamisselvitys

Mallinnuksessa maéritetadn uuden sellutehtaan paastdjen aiheuttamat rikkidioksidin, ty-
pen oksidien, hiukkasten (PM10) ja pelkistyneiden rikkiyhdisteiden (TRS) pitoisuudet
maanpintatasossa laitoksen ympéristossa. Mallinnukseen siséltyy kaikkien YVA-
vaihtoehtojen mukaisten tilanteiden mallinnus sek& nykytilanteen mallinnus (vastaa nol-
lavaihtoehtoa). Hankevaihtoehtojen mallinnus laaditaan yhdella piipun korkeudella.

Levidmismallilaskelmien tuloksina tuotetaan pitoisuuksien vuosi-, vuorokausi- ja tunti-
keskiarvot, joita verrataan Suomessa voimassa oleviin ja ihmisten terveyden suojelemi-
seksi annettuihin ilmanlaadun ohje- ja raja-arvoihin. Levidmislaskelmien tulosten perus-
teella arvioidaan tarkasteltavan sellutehtaan paasttjen vaikutukset paikalliseen ilmanlaa-
tuun, lahelld sijaitsevaan asutukseen sekd ihmisten terveyteen ja kasvillisuuteen.

Leviamismallilaskelmat tehddan Ilmatieteen laitoksella kehitetylld matemaattis-
fysikaalisella leviamismallilla ns. kaupunkimallilla (UDM-FMI). Mallilaskelmissa kay-
tetdan teknisen esisuunnittelun tietoja laitoksen pdaastoista ja paastdlahteista. Mallilas-
kelmat tehdaan laitoksen ymparistéon maanpintatasoon noin 8 km x 8 km kokoiselle tu-
lostusalueelle niin, etté tarkasteltavat laitokset sijaitsevat laskenta-alueen keskell&. Las-
kentatulokset esitetddn pitoisuuksien aluejakaumina karttapohjalla ja alueelliset maksi-
miarvot kootaan taulukoihin.

Hajumallinnus

Sellutehtaan aiheuttamat hajujen esiintymistiheydet laitoksen lahiympéristossd maarite-
tdan llmatieteen laitoksella kehitetylla hajuyhdisteiden levidmismallilla. Hajumallinnus
tehdadn normaalien toimintojen hajuhaitta-arvion tueksi.

Leviamislaskelmiin kaytetd&n Ilmatieteen laitoksella kehitettyd matemaattis-fysikaalista
hajuyhdisteiden levidmismallia (ODO-FMI), jonka sovellutuksissa otetaan huomioon
tutkimusaluetta edustavat sé&olosuhteet. Levidmislaskelmissa otetaan huomioon haju-
paastojen levidmiseen ja hajujen muodostumiseen vaikuttavien tekijoiden vaihtelut niin
yksityiskohtaisesti kuin se on kéytettavissé olevien lahtétietojen perusteella mahdollista.

Mallilaskelmien tuloksista kay ilmi, kuinka usein hajutilanteita voi esiintya tulostusalu-
een eri osissa tutkimusaluetta edustavissa meteorologisissa olosuhteissa. Tulokset esite-
taan karttapohjalla aluejakaumina, jotka kuvaavat ns. hajutuntien maarad vuoden jaksol-
la ilmaistuna prosentteina vuoden kokonaistuntimaarastd. Mallilaskelmissa tarkastellaan
erikseen lyhyt- ja pidempiaikaisten hajujen esiintymisté ja p&astojen vaikutusta hajujen
voimakkuuteen.

Hajumallinnus sisaltdd seka TRS pitoisuuksien ettd hajun esiintymisen mallinnuksen (%
vuoden tunneista), kolmella eri hajukynnykselld; 1, 3 ja 5 hy/m* seké Iyhytkestoisille et-
t4 pitké&kestoisille hajutilanteille. Hajumallinnuksen tekeminen edellytt&d, ettd haisevien
yhdisteiden hajukynnykset ja paastot tiedet&an.

Suomessa on tehty tutkimus niista muuttujista, jotka sopisivat maassamme mahdollisesti
annettavien hajuohjearvojen perusteiksi (Arnold 1995). Edellda mainitussa julkaisussa
esitetdan, ettd ohjearvona voitaisiin kayttaa hajufrekvenssiarvoja 3-9 % ajasta hajujen
miellyttdvyysasteesta riippuen. Talla suosituksella ei ole virallista asemaa, mutta haju-
mallilaskelmin saatuja hajufrekvenssiarvoja voidaan verrata edelld mainittuihin prosent-
tiarvoihin sekd Saksassa, Tanskassa ja muissa Euroopan maissa esitettyihin vertailuoh-
jearvoihin.
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Kasvihuonekaasupaastdjen vaikutukset

Vaikutuksia ilmastoon arvioidaan laskemalla sellutehtaan prosessien ja kuljetusten kas-
vihuonekaasupaastdjen méaara ja havainnollistamalla hankkeen aiheuttamaa muutosta
alueen kasvihuonekaasupaéstomaarissa. Lisdksi laskennassa huomioidaan soveltuvin
osin puun hankintaan liittyvat operaatiot (kaato ja kuljetus metsassa).

Kuljetukset ja niiden vaikutukset liikenteeseen

Liikenteellisia vaikutuksia tarkastellaan laitosalueelle johtavien liikennevaylien ympa-
ristossé. Vaikutusten arvioinnissa huomioidaan kaikki mahdolliset kuljetusmuodot, ku-
ten maantie-, rautatie- ja laivakuljetukset. Maantieliikenteen osalta tarkastellaan liiken-
neméaarien lisddntymistd Sorsasalossa Selluntielld ja valtatielld 5 Sorsasalon liittyman
kohdalla sekd& pohjoiseen ettd etelddn suuntautuvan liikenteen osalta. Erikseen arvioi-
daan raskaan liikenteen suhteellisen osuuden muuttumista sellutehtaan kuljetusten seu-
rauksena. Lis&ksi vaikutukset liikkenneturvallisuuteen ja liikenteen sujuvuuteen arvioi-
daan. Rautatie- ja laivakuljetusten osalta arvioidaan kuljetusmaarien vaikutus Sorsasa-
lon lahialueen rautatieverkon ja laivavéylien tilanteeseen. Myds mahdolliset infraraken-
tamisen tarpeet huomioidaan.

Liikennevaylien nykytila ja tiedossa olevat suunnitelmat otetaan huomioon arvioinnissa.
Liikenteen aiheuttamat vaikutukset melutasoon, tarinddn, turvallisuuteen ja viihtyvyy-
teen arvioidaan suunnitellun laitoksen aiheuttamien liikenteellisten muutosten perusteel-
la Sorsasalon alueella. Erityistd huomiota kiinnitetd&n kuljetusreittien varrella mahdolli-
sesti sijaitseviin herkkiin kohteisiin, kuten asutukseen, paivéakoteihin ja kouluihin sek&
virkistysalueisiin. Kuljetusreitit ja muutokset liilkennemaarissa esitetadn havainnollisina
karttakuvina.

Kuljetuksista aiheutuvien paastdjen arviointimenetelmat on esitetty luvussa 7.8 ja melu
ja tarindvaikutusten arviointimenetelmat luvussa 7.11.

Melu- ja tarinavaikutukset

Meluvaikutusten arviointi perustuu sellutehtaan suunnittelutietoihin, toimintaan liittyvi-
en kuljetusten méariin, muista vastaavista toiminnoista saataviin kokemuksiin ja sijoi-
tuspaikan ympariston nykyistd melutasoa koskeviin olemassa oleviin tietoihin. Melu-
vaikutusten arviointi toteutetaan melumallinnuksen avulla. Mallinnuksessa tarkastellaan
sellutentaan toiminnasta ja sen toimintaan liittyvistd maantie- ja raidekuljetuksista ai-
heutuvaa melua laitoksen lahialueella noin kolmen kilometrin séteella tehtaasta ja kulje-
tusreittien varrella Sorsasalossa. Sellutehtaan toimintojen aiheuttamat melutasot selvite-
taan laitostoimittajilta ja muista vastaavista hankkeista saatavien tietojen perusteella.

Melun levidminen maastoon havainnollistetaan k&yttden tietokoneavusteista melun le-
vidmiseen kaytettdvéad ohjelmistoa (CadnaA tai SoundPlan). Meluselvitysty0 tehd&én
yhteispohjoismaisen teollisuus- ja tielitkennemelumallin mukaisilla laskelmilla, joissa
sellutehtaan lahialue rakennuksineen ja maastomuotoineen mallinnetaan péiva- ja yo-
ajan tilanteille. Nykyista melutilannetta arvioidaan alueen nykyisten toimintojen ja lii-
kenteen aiheuttaman melun sek& olemassa olevien melumittaus ja -mallinnustulosten
perusteella.

Mallinnuksen tulosten tarkastelussa kiinnitetddn huomiota erityisesti herkkiin kohteisiin,
kuten asutukseen, kouluihin, péivakoteihin, virkistysalueisiin ja hdiriintyviin luontokoh-
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teisiin. Erityistd huomiota kiinnitetdan sellaisiin kohteisiin, joissa melutaso on ollut kor-
kea aiemmissa selvityksissa.

Mallissa otetaan huomioon melun geometrinen levidminen, maaston korkeuserot, ra-
kennukset ja muut heijastavat pinnat sekd maanpinnan ja ilmakeh&dn melun absorption-
vakiot. Melul&hteitd voidaan maaritella piste-, viiva- tai pintaldhteiksi. Metsan ja peh-
medmman maakerroksen vaikutus huomioidaan kéyttéen rajattuja maa-absorptioalueita.
Teollisuuslaitosten alueille sek& veden- ja tienpinnoille on yleisesti maaritelty kova
maanpinta danen heijastusvaikutuksen simuloimiseksi.

Melun levidaminen lasketaan konservatiivisesti siten, ettd ympariston tilapisteet ovat me-
lun levidmisen kannalta suotuisat (mm. kevyt myotatuuli meluldhteestd kuhunkin las-
kentapisteeseen). Mallinnuksen tulokset esitetddn havainnollisesti digitaalisilla kartta-
pohjilla.

Meluvaikutuksia tarkastellaan siind laajuudessa, kuin mitd mallinnukset osoittavat
hankkeesta aiheutuvan vaikutuksia. Alustavasti meluvaikutusten tarkastelualueen arvi-
oidaan ulottuvan noin 2-3 kilometrin etdisyydelle hankealueesta.

Tarindn osalta arvioinnissa tarkastellaan rakentamisen aikaisesta kallion louhinnasta ai-
heutuvia tarindvaikutuksia seka rakentamis- ja toiminta-aikaisista kuljetuksista aiheutu-
via térindvaikutuksia. Tarindn voimakkuutta arvioidaan suhteessa etéisyyteen tarinalah-
teestd saatavilla olevan tiedon ja aiempien kokemusten perusteella. Arvioinnissa huomi-
oidaan hankealueen l&heisyydessa sijaitsevat rakennukset sekd ihmisten mahdollisesti
kokemat héairivaikutukset.

Tuhkan ja sivutuotteiden kasittelyn ja loppusijoituksen vaikutukset

Toiminnassa muodostuvien jatteiden ja sivutuotteiden késittelysta aiheutuvat ymparis-
tovaikutukset arvioidaan jatteiden ja sivutuotteiden ominaisuuksien, késittelytekniikoi-
den sek& hyotykaytto- ja loppusijoitusratkaisuiden perusteella asiantuntija-arviona.

Arvioinnissa hyddynnetdan teknisestd suunnittelusta ja vastaavan kaltaisista hankkeista
saatavia tietoja. Tietoja muodostuvista jatteistd, niiden maaristd, ominaisuuksista ja ka-
sittelysta tarkennetaan arviointiselostusvaiheessa. Arvioinnissa huomioidaan myos ra-
kentamisen aikana muodostuvien jatteiden sek& niiden hyotykayton ja loppusijoituksen
vaikutukset. Jatteiden maardn minimoimiseksi suunnitellut toimet, mahdolliset hyoty-
kayttokohteet seka jatteiden kasittely ja loppusijoitusmahdollisuudet kuvataan. Y mpé-
ristovaikutukset arvioidaan hankealueella tehtdvan kasittelyn ja hyotykayton sekd mah-
dollisten kuljetusten osalta. Hankealueen ulkopuolella mahdollisesti tehtdvan kasittelyn
tai loppusijoituksen vaikutuksia ei tassé yhteydessa arvioida.

Vaikutukset vesistdihin

Suunnitteilla oleva uusi sellutehdas aiheuttaa jatevesi- sek& lampokuormitusta Kallave-
den Kelloselalle. Sellutehtaan jatevedet ké&sitelladn jatevedenpuhdistamolla ennen pur-
kamista purkuvesistoon. YVA-selostuksessa kuvataan sellutehtaalla tarvittavan jaahdy-
tysveden mééra sekd jaadhdytysvesien purkuméarat Kallaveteen. Selostuksessa kuvataan
miten jadhdytysvesien lampotila muuttuu tehtaan kierron aikana eri vuodenaikoina.
YVA-selostuksessa kuvataan myos tehtaan jatevesien késittelyn jélkeinen vedenlaatu
sekd jatevesien purkumaarat kuukausitasolla Kelloselélle.
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Sellutehtaan maksimipééstotasot maaraytyvat lainsdadannon ja BAT-péatelmien aset-
tamien raja-arvojen ja paastotasojen mukaan. Kokonaispaastot veteen arvioidaan sellu-
tehtaan suunnittelutietojen perusteella ja esitetd&n arviointiselostuksessa. Tehtaan jaah-
dytys- ja jatevesien vaikutuksia Kallaveden vedenlaatuun arvioidaan vesistomallitarkas-
teluun pohjautuen. Tehtaan vesien kulkeutumista arvioidaan 3D-vesistomallin (EFDC,
Environmental Fluid Dynamics Code) avulla.

Purkuvesiston virtauksiin vaikuttavat tulo- ja lahtovirtaamien lisdksi muun muassa tuu-
liolot. Ndiden sek& alueen morfometrian ja luonnonvakioiden avulla mallissa lasketaan
virtausnopeudet ja suunnat eri vesikerroksissa. Olosuhdetietoina laskennassa kaytetaén
olemassa olevia jarven syvyystietoja ja l&dhialueella mitattuja tuulen suuntia ja nopeuk-
sia. Mallinnusalue ulottuu maksimissaan 30 kilometrid hankealueesta etelddn. Uusia
mittauksia tai kentttoita ei selostusvaiheessa toteuteta.

Veden laadun muutosta eli muutosta nykytilanteeseen verrattuna mallinnetaan merkitta-
vimpien kuormitteiden (alustavan arvion mukaan kokonaisravinteet, kemiallinen hapen-
kulutus, sulfaatti sekd orgaanisesti sitoutunut kloori AOX) osalta kahdessa eri hydrolo-
gisessa tilanteessa, keskimé&ardinen vuosi ja vahasateinen vuosi. Lopulliset mallinnetta-
vat muuttujat valitaan padstovesien laatuarvioon seka purkuvesiston erityispiirteisiin pe-
rustuen. Mallinnukset kattavat vahintd&dn kolmen vuoden yhtamittaisen jakson, jossa tu-
lee huomioiduksi sekd ymparistdssé ettd tehtaan kuormituksessa tapahtuvat vuodenai-
kaisvaihtelut. Vastaanottavan vesiston vedenlaatutietoja tdydennetdén selostusvaiheessa
vesistomallinnuksen taustatiedoiksi muun muassa eri vuodenaikojen keskiarvojen osalta
viimeisen kymmenen vuoden jaksolta. Malliajot toteutetaan lisaksi kahdessa hankevaih-
toehdossa (VE1a ja VE2b). Vesistovaikutusten arvioinnissa mallinnetaan myds uuden
sellutehtaan sek& Savon Sellu Oy:n yhteispadstdjen vaikutuksia purkuvesistossa siten,
ett4 Savon Sellu Oy:n jatevesia ei johdeta uuden tehtaan jatevedenpuhdistamolle. Malli-
laskelmien avulla mééritetddn sopiva purkupaikka uuden havusellutehtaan paastovesille.
Vedenoton vaikutuksia Kallavedessd arvioidaan vesistomallilaskelmin. Liséksi arvioi-
daan lampokuorman vaikutusta purkuvesiston lampétiloihin avovesikauden aikana seka
lampokuorman vaikutusta purkualueen j&apeitteisyyteen.

Aineen poistumista arvioidaan mallilaskelmissa yleisesti kéytettyjen poistuma-
kertoimien avulla. Paastdvesien leviamismallinnuksissa huomioidaan myds mahdollinen
purkuveden ja purkualueen veden tiheysero. Vesien tiheys arvioidaan suolaisuutta aihe-
uttavien vedenlaatumuuttujien (muun muassa sulfaatti ja natrium) pitoisuuksien seka
veden lampotilan perusteella. Tiheyseron tarkka kuvaaminen on térkeéd, jotta vesien se-
koittumiseen liittyvat epdvarmuudet voidaan minimoida mallilaskelmissa. Kuormituk-
sen vaikutusta muiden kuin mallinnettavien vedenlaatumuuttujien osalta arvioidaan
kuormituksen ja laimennussuhteiden avulla. Jatevesien prosenttiosuudet purkuvesiston
eri osissa saadaan vesistomallinnuksen tuloksista.

Uuden sellutehtaan jaahdytys- ja jatevesikuormituksen vesistévaikutukset arvioidaan
asiantuntija-arviona edelld kuvattuihin vesistomallinnusten tuloksiin pohjautuen. Las-
kennan tulokset esitetddn YV A-selostuksessa kuvaajina. Selostuksessa arvioidaan myos
paastdjen vaikutukset vesialueen eliostoon, sedimentteihin ja kalastoon seka jadoloihin
ja vesiston k&yttoon. Vesistovaikutusten arvioinnissa huomioidaan Valtioneuvoston ase-
tus vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista (VNa 1022 ja sen muutos VNa
868/2010). Selostuksessa huomioidaan my6s joulukuussa 2015 voimaan tulevan uuden
asetuksen (EU direktiivi 2013/31) mukaiset laatunormit. Vaikutusten arvioinnissa huo-
mioidaan myo0s tehtaan padstdjen vaikutukset suhteessa purkuvesiston vesienhoidon ta-
voitteisiin.
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Toiminnan jatkosuunnittelussa ja kaytOnaikaisessa tarkkailussa seka yllapidossa huo-
lehditaan siit4, ettei toiminnasta aiheudu vesien- ja merenhoidon jarjestamisesta
(1299/2004) vastaisia seurauksia, kuten pintaveden laatuluokitusten heikkenemisté.
Tarkkailuohjelma laaditaan vesistovaikutusarvioon sekd vesien levidmismallilaskelmiin
perustuen. Selostuksessa kuvataan myos arviointiin liittyvat epdvarmuudet.

Vaikutukset kaloihin ja kalastukseen

Hankkeen vaikutuksia purkuvesiston kalastoon ja kalastukseen arvioidaan hankkeen
kuormitustietojen ja vesistOvaikutusarvion sekd muista vastaavista teollisuuslaitoksista
saatujen kokemusten perusteella. Vedenlaatumuutosten vaikutuksia purkuvesiston kala-
kantoihin ja kalastukseen, mukaan lukien ammattikalastus, arvioidaan olemassa olevien
kalasto- ja kalastustietojen sek& tarkennettavien ammattikalastustietojen perusteella.
YVA-selostukseen ammattikalastuksen tiedot paivitetédén siten, ettd saadaan selville ka-
lastajakohtaisesti kalastajien pyyntitoimet, pyyntialueet ja saaliit sekd pyynnin ja saaliin
alueellinen jakauma. Lisé&ksi arvioidaan, aiheutuuko tulevasta kuormituksesta ammatti-
kalastajille korvattavaa vahinkoa.

Vaikutukset kasvillisuuteen, elaimiin ja suojelukohteisiin

Hankealueelta olemassa olevaa luontoaineistoa tdydennetaan kenttdkaudella 2015 tehta-
villa luontoselvityksilla. Luontoselvitysten tulokset esitetdédn YV A-selostuksessa.

Kasvillisuusselvityksessé (kesa-elokuu 2015) kartoitetaan alueen luonnonympaéristén
yleispiirteet sekd paikannetaan ja rajataan mahdolliset luontoarvojen kannalta arvokkaat
ja huomioitavat kohteet. Kasvillisuusk&ynnilla arvioidaan my6s Kuikkalammen seka
pienemman lampareen potentiaalisuus viitasammakon kutualueena.

Hankkeeseen liittyen Sorsasalossa tehd&&n pesimélinnustokartoitus, jolla selvitetddn
kohdealueen pesivan maalinnuston lajisto ja parimééarat seké alueen linnustollinen arvo.
Selvitysalueen pesimalinnusto kartoitetaan kahden laskentakerran kartoituslaskennoilla
touko-kesékuussa 2015. Tehtavassa linnustoselvityksessé keskitytddn erityisesti suoje-
lullisesti huomattavien lajien ja vanhan metsén lajien mahdollisen esiintymisen selvit-
tamiseen. Myos suojelullisesti huomattavien kahlaaja- lokki- ja tiiralajien esiintyminen
selvitetaan.

Hankkeen valittomat ja valilliset vaikutukset kasvillisuuteen, eldimistéon, suojeltavien
lajien esiintymiin sekd luonnonsuojelukohteisiin ja luonnon monimuotoisuuteen arvioi-
daan asiantuntija-arviona. Arvioinnin aineistona ovat alueen luontoselvitykset sek&
muut saatavilla olevat tiedot. Vaikutusarvioinnissa tarkastellaan erityisesti luontoarvo-
jen sijoittumista suhteessa alueelle suunniteltuihin rakennuksiin, tiestéon, raideyhteyk-
siin sek& jatevedenpuhdistamoon. Arvioinnissa huomioidaan seka hankkeen rakentami-
sen ettd toiminnan aikaiset vaikutukset. Liséksi arvioidaan hankkeen yhteisvaikutukset
muiden l&hiympériston hankkeiden kanssa.

YVA-menettelyn aikana annetaan tarvittaessa suosituksia luontoarvojen nakékulmasta
rakenteiden sijoitteluun, jotta luontovaikutukset jaisivat mahdollisimman véhaisiksi ja
arvokkaisiin kohteisiin kohdistuvia mahdollisia haitallisia vaikutuksia saadaan tehok-
kaasti lievennettya.

Sorsasalon hankealueen valittomalla l&heisyydessé ei sijaitse Natura-alueita tai aluemai-
sia luonnonsuojelukohteita. Mahdollisten vélillisten vaikutuskanavien osalta laaditaan
YVA-selostusvaiheessa asiantuntijatyond Natura-arvioinnin tarveselvitys. Taman jal-
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keen laaditaan tarpeen vaatiessa varsinainen luonnonsuojelulain (1996/1096) 65 8:n
mukainen Natura-arviointi. Natura-arvioinnissa arvioidaan hankkeen vaikutukset Natu-
ra-alueen suojelutavasta riippuen suojeluperusteina oleviin luontotyyppeihin ja/tai lintu-
direktiivin liitteen I lajeihin. Lisaksi arvioidaan vaikutusten lieventdamismahdollisuuksia.

Myos mahdolliset valilliset vaikutukset muihin hankealueen ympadristossa sijaitseviin
luonnonsuojelukohteisiin arvioidaan asiantuntijatyona.

Vaikutukset maa- ja kallioperaan seka pohjavesiin

Hankkeen vaikutuksia maa- ja kallioperaan sek& pohjaveteen arvioidaan muun muassa
tarvittavien rakenteiden, louhintojen ja muiden rakennusttiden sek& kemikaalien kayton
ja onnettomuusriskien perusteella. Vaikutuksia arvioidaan hankealueella ja sen vélitto-
massé laheisyydessa (noin 500 metrin etdisyydelld hankealueesta). Ymparistdluvan ha-
kemisen yhteydessa tullaan tekemain maaperén ja pohjaveden perustilaselvityksen tar-
vearviointi ja tarvittaessa tehddan maaperan ja pohjaveden perustilaselvitys.

Arvioinnissa hyddynnetdan julkisesti saatavilla olevaa aineistoa.

Vaikutukset luonnonvarojen kayttoon

Ympéristovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan raaka-aineen hankinnan vaikutuksia
luonnonvarojen kéayttoéon ja hankinnan kestavyyttd asiantuntija-arvioina. Arvion l&hto-
kohtana on voimassaolevien ja parhaiden kaytadntdjen mukaisten suositusten noudatta-
minen. Puuraaka-aineen riittavyyttd tarkastellaan sellutehtaan todenndkdisella hankinta-
alueella Suomessa metsékeskuksittain.

Arvioinnissa hyddynnetddn muun muassa Metsatalouden kehittdmiskeskus Tapion met-
séanhoidon suositukset -julkaisua (Aijala ym. 2014), Metséntutkimuslaitos Metlan metsa-
tilastotiedotteita sek& Metsékeskusten koostamia alueellisia metsdohjelmia.

Vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan raaka-aineen hankinnan vaikutuksia mm.

— Maaperaan

— vesistoihin

— metsien terveyteen ja tuhoihin
— luonnon monimuotoisuuteen

— virkistyskayttoon ja maisemaan
— kulttuuriperintdon

— melu- ja polypdastoihin

— i1lmapéastoihin.

Vaikutukset ihmisten terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi (IVA) on vuorovaikutteinen prosessi, jossa
arvioidaan ennalta sellaisia yksiloon, yhteisoon tai yhteiskuntaan kohdistuvia vaikutuk-
sia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisten elinoloissa, viihtyvyydessa, hyvinvoinnissa tai
hyvinvoinnin jakautumisessa. Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset liittyvat muihin hank-
keen aiheuttamiin vaikutuksiin joko valittomasti tai vélillisesti. IThmisiin kohdistuvien
vaikutusten arviointi yhdistaa terveysvaikutusten arvioinnin (TVA) ja sosiaalisten vai-
kutusten arvioinnin (SVA) (Terveyden ja hyvinvoinnin laitos 2015, Sosiaali- ja terve-
ysministerio 1999). Osana ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointia arvioidaan myos
hankeen vaikutuksia virkistyskayttomahdollisuuksiin, elinkeinoihin ja tyollisyyteen.
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Naiden lisaksi arvioidaan koettuja vaikutuksia eli miten ihmiset kokevat edelld mainitut
vaikutukset. Thmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointi tuottaa arvokasta tietoa eri si-
dosryhmien tarpeista arviointiprosessin aikana sekd hankkeen my6hemmissé vaiheissa
ja toimii tiedon jakamisen kanavana.

Arvioinnissa yhdistyy kokemusperaisen, eli subjektiivisen tiedon analyysi ja asiantunti-
ja-arvio. Arviointimenetelmind hyddynnetd&dn muiden arvioinnin osioiden tuloksia seka
asukaskyselylld ja ryhméhaastatteluilla kerattya tietoa. Lisaksi arvioinnissa hyédynne-
taan kirjallisuutta, kartta-aineistoja, yleisotilaisuuksissa saatua tietoa, arviointiohjelmas-
ta annettuja mielipiteitd sek& mediassa esitettyyn hankkeen kannalta oleelliseen hanketta
koskevaan tietoa ja keskustelua. YVA-selostuksessa késitelladn hankkeen yleinen hy-
vaksyttavyys seké osallisten hankkeeseen liittyvid pelkoja ja huolenaiheita. Arvioinnin
korkean laadun varmistamiseksi ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arviointiprosessiin
pyritdan osallistamaan mahdollisimman laaja joukko eri sidosryhmien edustajia.

Arvioinnin tueksi toteutetaan asukaskysely, joka lahetetddn postitse lahialueen (esimer-
kiksi kaksi kilometria hankealueesta) vakinaisille talouksille ja loma-asukkaille, seka sa-
tunnaisotannalla hieman etddmmallé (esimerkiksi 2-5 kilometria hankealueesta) asuvil-
le. Kysely lahetetddn yhteensa noin 500 talouteen. Kyselyn avulla kartoitetaan eri sidos-
ryhmien yleistd suhtautumista hankkeeseen sek& siihen mahdollisesti liittyvid omakoh-
taisia huolenaiheita. Kyselylla selvitetd&n alueen nykyistd kayttod ja arvioidaan hank-
keen mahdollisia vaikutuksia seka etsitddn vaikutusten lieventdmiskeinoja. Kyselyn
avulla kerattyd kokemusperdista tietoa voidaan peilata muilla menetelmilla arvioituihin
vaikutuksiin. Kysely palvelee my6s hankkeesta tiedottamista ja sen avulla tavoitetaan
hankealueen l&himmét asukkaat ja loma-asukkaat. Kyselylomake sisaltdd avoimia ja
strukturoituja kysymyksid ja sen mukana asukkaille lahetet&én tiivistelma ja karttakuvat
hankkeesta. Kyselyaineiston analyysissa hyddynnetédén keskeisia tilastollisen aineiston
analyysimenetelmid, kuten ristiintaulukointia ja erilaisia korrelaatioita, sekd tuloksia
tdsmentévié laadullisen aineiston analyysimenetelmia.

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten tunnistamiseksi ja muilla menetelmilla kerétyn tiedon
syventamiseksi jarjestetddn ryhmdhaastatteluja. Ryhmahaastattelujen yhtend tavoitteena
on varmistaa, ettd kaikki hankkeen kannalta olennaiset asiat tulevat huomioitua ympa-
ristovaikutusten arvioinnissa ja hankkeen jatkosuunnittelussa. Mahdollisia ryhmahaas-
tatteluihin kutsuttavia kohderyhmié ovat esimerkiksi alueen asukkaat ja loma-asukkaat,
elinkeinojen edustajat, virkistyskayttéjat, yhdistykset ja jarjestot sekd muut sidosryhmét.
Haastattelut toteutetaan teemahaastattelurungon avulla. Haastattelujen aluksi osallistu-
jille esitellddn hanketta ja ympadristovaikutusten arviointia, minka jalkeen haastattelu-
teemoja kaydaan karttatyoskentelyn avulla 1&pi. Teemat koskevat alueen nykytilaa ja
hankkeen mahdollisia vaikutuksia. Lisaksi etsitddn keinoja haittojen lieventamiseksi.
Osallistujilla on mahdollisuus esittdd kysymyksia heitd askarruttavista teemoista. Kyse-
lyn ja ryhméhaastattelujen tulokset kootaan yhteen, analysoidaan ja niiden johtopaatok-
set kuvataan YVA-selostuksessa.

Arvioinnin tausta-aineistona kdytetadn hankealuetta kuvaavia tietoja, kuten esimerkiksi
asutuksen, loma-asutuksen, virkistysalueiden ja muiden ihmistoiminnan alueiden sijoit-
tumista. Arvioinnissa kartoitetaan lahialueen niin sanotut herkét kohteet, kuten paivako-
dit, koulut ja vanhainkodit, jotka ovat muuta vaest6a herkempia mahdollisille haittavai-
kutuksille.

Terveyteen kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan vertaamalla hankkeen arvioituja vaiku-
tuksia kunkin vaikutuksen terveysperusteiseen ohjearvoon tai suositukseen. Terveyteen
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kohdistuvia vaikutuksia saattavat aiheuttaa esimerkiksi liikenne, melu, p6ly, ilmapééstot
sekd vaikutukset pinta- ja pohjavesiin. Hankkeen riskinarvioinnissa huomioidaan mah-
dolliset poikkeustilanteet, jotka saattavat vaikuttaa ihmisten terveyteen. Koettuja terve-
ysvaikutuksia arvioidaan sidosryhmiltd esimerkiksi asukaskyselylla ja ryhmdahaastatte-
luilla keratyn palautteen avulla.

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia tutkitaan noin 10 kilometrin etdisyydelld hankealuees-
ta. Arvioinnin péaépaino kohdistuu kuitenkin hankealueen lahiymparistoon, koska mer-
kittdvimpien vaikutusten oletetaan kohdistuvan hankkeen lahialueelle. Elinkeino- ja
tyollisyysvaikutusten osalta tarkastelualue on laajempi, keskittyen hankkeen alueellisiin
tyollisyysvaikutuksiin. Arvioinnissa tunnistetaan ne vaestoryhmaét tai alueet, joihin vai-
kutukset erityisesti kohdistuvat. Arvioinnin avulla etsitddn myods keinoja mahdollisten
haittavaikutusten poistamiseen tai lieventdmiseen.

Sosioekonomisten vaikutusten arviointi

Sosioekonomisten vaikutusten selvittamiseksi laaditaan nykytila-analyysi alueen sosio-
ekonomisesta tilasta ja rakenteesta. Hankkeen toimintaympériston kuvauksessa tarkas-
teltavia teemoja ovat mm. alueen véestd ja sen rakenne, vdestdennusteet, tydvoima ja
tyollisyys, elinkeinorakenne seka yritykset ja toimipaikat.

Arvioinnissa kuvataan investoinnin rakentamisen ja toiminnan aikaiset sosioekonomiset
vaikutusmekanismit ja arvioidaan hankkeen vélittomat ja vélilliset vaikutukset tyolli-
syyteen ja elinkeinoihin. Vaikutuksissa huomioidaan sek& rakentamis- ettd toimintavai-
he.

Keskeinen osa hankkeen sosioekonomisia vaikutuksia on hankkeen vaikutukset tyolli-
syyteen, jonka perusteella arvioidaan hankkeen verotulovaikutukset. Hankkeen vélitto-
mié vaikutuksia toimintavaiheessa ovat esimerkiksi laitokseen sijoittuvat tyopaikat ja
valillisia vaikutuksia esimerkiksi hankkeen aiheuttama kysyntd raaka-aineen kayttoon,
huoltoon ja yll&pitoon, kuljetuksiin sekd muihin palveluihin valituotepanoksina. Raken-
nusvaiheessa vélittomilla tyollisyysvaikutuksilla tarkoitetaan investoinnin edellyttdmia
suunnittelu- ja rakentamistoité ja valillisilla vaikutuksilla valituotepanoksia ja palveluita
kuten alihankintapalveluita, rakennusaineita ja -tarvikkeita seka kuljetuspalveluita. Vai-
kutusten arvioinnissa pyritddn loytaméan keinoja positiivisten sosioekonomisten vaiku-
tusten maksimoimiseksi.

Vaikutusten arvioinnissa hyodynnetddn mm. Tilastokeskuksen tuottamia alueellisia pa-
nos-tuotostaulukoita sekd tyopanoskertoimia. Lahtotietoina hyddynnetdan lisaksi mm.
kuljetusten maéraa seka kaytettavan raaka-aineen maaraé. Arvioinnin tueksi toteutetaan
asiantuntijahaastatteluja.

Onnettomuus- ja hairidtilanteiden vaikutukset

Sellutehtaan mahdolliset hairiétilanteet kuvataan ja niiden vaikutukset ympéristoon ar-
vioidaan. Ympéristbonnettomuusriskien tyyppi, todenndkdisyys ja ymparistovaikutukset
arvioidaan ja tarvittaessa esitetddn keinoja niiden estdmiseksi tai seurausten lieventami-
seksi. Erityisesti kiinnitetddn huomiota kemikaaliturvallisuuteen seka laitoksella synty-
vien jatevesien mahdollisiin hairiopaéstoihin ja niiden ehkaisyyn.
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Kaytosta poiston vaikutukset

Sellutehtaan purkutydt muistuttavat tehtaan rakennustditd. Purkutdiden vaikutuksia ar-
vioidaan edelld mainituin rakentamisen aikaisten vaikutusten arvioinnissa kaytettavin
menetelmin. K&ytostapoiston pitk&aikaisia vaikutuksia ymparistoon arvioidaan alusta-
vasti saatavilla olevien laitostietojen perusteella.

Nollavaihtoehdon vaikutukset

Nollavaihtoehtona on hankkeen toteuttamatta jattaminen. Talléin hankkeen ympaéristo-
vaikutukset, niin positiiviset kuin negatiiviset, jadvat toteutumatta. Arviointiselostukses-
sa nollavaihtoehtoa verrataan toteutusvaihtoehtoihin.

Y hteisvaikutusten arviointi

Metsé Groupiin kuuluva Metsé Fibre Oy on paattanyt huhtikuussa 2015 biotuotetehtaan
rakentamisesta Aanekoskelle nykyisen sellutehtaan alueelle. Tehtaan rakennustyot on
aloitettu, ja tehtaan on mé&ra valmistua vuoden 2017 kolmannella neljannekselld. Bio-
tuotetehtaan selluntuotannon kapasiteetti on 1,3 miljoonaa tonnia vuodessa. Tehdas
kayttad havupuuta 4,5 miljoonaa kuutiota ja koivua kaksi miljoonaa kuutiota vuodessa.
Metsé Fibre Oy:n biotuotetehdas ja Finnpulp Oy:n sellutehdashanke liittyvéat toisiinsa
ainakin puunhankinnan ja siihen liittyvien ympadristovaikutusten osalta. Hankkeiden yh-
teisvaikutuksia tarkastellaan tarkemmin arviointiselostuksessa.

Metsayhtié Stora Enso on ilmoittanut huhtikuussa 2014 muuntavansa Varkauden teh-
taan hienopaperikoneen aaltopahvin raaka-ainetta tuottavaksi linjaksi. Varkauden teh-
taan vuosikapasiteetti tulee olemaan noin 390 000 tonnia aaltopahvin raaka-ainetta ja
310 000 tonnia ruskeaa valkaisematonta sellua. Varkauden tehtaan muunnostyot toteute-
taan syksylld 2015 ja uusi kone k&ynnistyy saman vuoden loppupuolella. Nykyisen
280 000 tonnia vuodessa tuottavan hienopaperikoneen tuotannon on suunniteltu loppu-
van elokuussa 2015. Stora Enson Varkauden tehtaan muutos ja Finnpulp Oy:n selluteh-
dashanke liittyvét toisiinsa puunhankinnan ja siihen liittyvien ymparistovaikutusten
osalta.

Hankkeella ei tdssé vaiheessa ole tunnistettu olevan yhteisvaikutuksia muiden tiedossa
olevien tulevien hankkeiden kanssa. Asiaa tarkastellaan perusteellisemmin ympéa-
ristdvaikutusten arvioinnin yhteydessé.

Yhteisvaikutuksia alueella olemassa olevien muiden toimintojen, kuten Savon Sellu
Oy:n tehtaan ja Ekokem-Palvelu Oy:n teollisuusjatteenkasittelykeskuksen, kanssa tar-
kastellaan osana vaikutusten arviointia.

Vaihtoehdoissa 1a ja 2a, jossa Savon Sellu Oy:n toimintoja ei integroida uuden selluteh-
taan prosesseihin, arvioidaan vesistomallinnuksen avulla uuden sellutehtaan seka Savon
Sellu Oy:n yhteispdastdjen vaikutuksia purkuvesistossa. Liséksi arvioidaan hankkeen
vaikutukset Kuopion Veden Hietasalon, Itkonniemen sek& Janneniemen vedenottamoi-
hin.

Vaihtoehtojen vertailu

Arvioitavana olevan hankkeen ominaisuudet ja ymparistovaikutusten kannalta olennai-
set tekijat selvitetd&n suunnittelutietojen perusteella. Ympadristovaikutusten arviointia
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varten tehd&an ympériston nykytilasta ja siihen vaikuttavista tekijoista olemassa olevan
tiedon ja YV A-menettelya varten tehtyjen selvitysten perusteella.

Hankkeen ympéristovaikutuksia tarkastellaan vertaamalla hankkeen toteutuksen aiheut-
tamia muutoksia nykytilanteeseen. Erityisesti pyritadn kiinnittdmé&n huomiota YVA-
menettelyn aikana eri sidosryhmiltd saatavan palautteen perusteella tarkedksi koettujen
vaikutusten selvittdmiseen ja kuvaamiseen.

Y mpéristovaikutusten merkittavyyttd arvioidaan alueen nykytilan herkkyyden ja hank-
keen aiheuttaman muutoksen suuruuden yhteisvaikutuksen avulla. Y mpéristévaikutus-
ten merkittdvyyden arvioinnissa huomioidaan myos seurantaryhmaltd saadut nakemyk-
set arviointitydon laadusta ja riittdvyydestd. Vaikutusten merkittdvyyttda kasitellaan
IMPERIA-hankkeessa kehitetyn arviointikehikon avulla (ks. luku 7.3).

Vaikutusten merkittdvyyden arvioinnin kannalta olennaisia tekijoita ovat:

— vaikutuksen kohde ja sen herkkyys muutoksille
— kohteeseen liittyva lainsdadanto
— kohteen yhteiskunnallinen merkitys
— kohteen alttius muutoksille
hankkeen aiheuttaman muutoksen suuruus
— muutoksen intensiteetti
— vaikutuksen alueellinen laajuus
— vaikutuksen ajallinen kesto seké vaikutuksen palautuvuus ja pysyvyys
— vaikutukseen liittyvat pelot ja epdvarmuudet
erilaiset ndkemykset vaikutusten merkittavyydesta.

Vaihtoehtojen vaikutuksia vertaillaan kvalitatiivisen vertailutaulukon avulla. Tahén kir-
jataan havainnollisella ja yhdenmukaisella tavalla vaihtoehtojen keskeiset, niin myén-
teiset, kielteiset kuin neutraalitkin ympéristOvaikutukset. Samassa yhteydessé arvioi-
daan vaihtoehtojen ymparistollinen toteutettavuus ympdristdvaikutusten arvioinnin tu-
losten perusteella.
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8 HAITTOJEN EHKAISY JA LIEVENTAMINEN

Arviointityon aikana selvitetddn mahdollisuudet ehkdaistéd ja rajoittaa hankkeen haitta-
vaikutuksia suunnittelun ja toteutuksen keinoin. Selvitys lieventdmistoimenpiteista esi-
tetaan arviointiselostuksessa.
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9 EPAVARMUUSTEKIJAT

Kéytossé oleviin ymparistotietoihin ja vaikutusten arviointiin liittyy aina oletuksia ja
yleistyksid. Samoin ké&ytettavissi olevat tekniset tiedot ovat vield alustavia. Tiedon
puutteet voivat aiheuttaa epdvarmuutta ja epatarkkuutta selvitystydssa.

Arviointitydn aikana tunnistetaan mahdolliset epédvarmuustekijat mahdollisimman kat-
tavasti ja arvioidaan niiden merkitys vaikutusarvioiden luotettavuudelle. Ndma asiat ku-
vataan arviointiselostuksessa.
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10 VAIKUTUSTEN SEURANTA

Ympéristonsuojelulain mukaan toiminnanharjoittajan on oltava selvilla toimintansa ym-
paristovaikutuksista. Vaikutusten selvittdmisen yhteydessa laaditaan ehdotus ympaéris-
tovaikutusten seurantaohjelman siséalloksi.

Seurannan tavoitteena on:

— tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista,

— selvittdd, mitk& muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttamisesta,

— selvittaa, miten vaikutusten arvioinnin tulokset vastaavat todellisuutta,

— selvittda, miten haittojen lieventdmistoimet ovat onnistuneet,

— kaynnist&a tarvittavat toimet, jos esiintyy ennakoimattomia, merkittavia haittoja.
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HANKKEEN EDELLYTTAMAT LUVAT, SUUNNITELMAT JA PAATOKSET

Y mpéristovaikutusten arviointimenettelyn péaatyttyd hanke etenee lupavaiheisiin. Hank-
keesta vastaava paattad YVA-menettelyn tuloksiin ja muihin jatkotutkimuksiin ja -
selvityksiin perustuen, mille vaihtoehdolle lupia haetaan. YVA-selostus seka siitd annet-
tu yhteysviranomaisen lausunto liitetd&n lupahakemuksiin. Seuraavissa luvuissa on ker-
rottu, mitd lupia ja paatoksia sellutehtaan rakentaminen edellyttéa.

Kaavoitus

Hankealueella ei ole voimassa olevaa asemakaavaa. Samanaikaisesti YV A-menettelyn
kanssa on kaynnistetty asemakaavan laadinta Sorsasalon itdpuoleiselle alueelle. YVA-
menettelyn yhteydessd tehtdvat selvitykset sekd vaikutusten arvioinnit toimivat my6s
kaavoituksen selvitysaineistona.

Ymparistovaikutusten arviointi

YVA-lain (468/1994) ja asetuksen (713/2006) mukaisesti sellutehtaan rakentaminen
edellyttdd ympéristovaikutusten arviointimenettelyn jarjestdmistd. Hankevastaava on
aloittanut YV A-menettelyn laatimalla tdamén YV A-ohjelman. YV A-selostus ja yhteysvi-
ranomaisen siitd antama lausunto ovat edellytyksend hanketta koskevien lupien (mm.
rakennuslupa ja ymparistolupa) saamiselle.

Ymparisto ja vesilupa

Sellutehdasta varten on haettava ympéristdlupa. Toiminnan luvanvaraisuus perustuu
ympadristonsuojelulakiin (YSL 527/2014). Ymparistonsuojelulain 27 8:n 1 momentin
mukaan ymparistolupa on oltava ympériston pilaantumisen vaaraa aiheuttavaan toimin-
taan, josta saddetdan lain liitteessé 1. Liitteessé 1, taulukossa 1, 1 a) kohdassa mainitaan
"Teollisuuslaitos, jossa valmistetaan massaa puusta tai muista kuitumateriaaleista.”
YmpéristOlupa kattaa kaikki ympéristovaikutuksiin liittyvét asiat kuten paastot ilmaan
ja veteen, jateasiat, meluasiat sek& muut ympéristovaikutuksiin liittyvat asiat.

Hankkeen lupaviranomainen on It4&-Suomen aluehallintovirasto. Lupaviranomainen
myontdd ympadristoluvan, mikéli toiminta tayttdd ympéristonsuojelulain ja muun lain-
s&&dannon asettamat vaatimukset. Hanke ei mydskaan saa olla ristiriidassa alueen kaa-
voituksen kanssa. My6s ympéristovaikutusten arviointimenettelyn on oltava paattynyt
ennen kuin lupa voidaan myontéa.

Ympéristonsuojelulain 47 8:n 1 momentin mukaisesti vesien pilaantumista koskeva
ymparistdlupahakemus sekd samaa toimintaa koskeva vesilain mukainen lupahakemus
on késiteltava yhdessé ja ratkaistava samalla paatokselld, jollei sitd ole erityisesta syysta
pidettdva tarpeettomana. Vesilain mukainen lupa tarvitaan vedenottorakenteiden
rakentamiseen ja pintaveden ottamiseen Kallavedestd. Luvan hakemisen peruste
méaaraytyy vesilain (587/2011) 3 luvun 2 § 1 momentin ja 4 luvun 3 § perusteella.
Vesilupaa haetaan It4&-Suomen aluehallintovirastosta. Hakemuksen tulee sisaltaa
tarvittavat  selvitykset sek& riittdvat suunnitelmat toiminnasta ja aiotuista
rakennushankkeista.  Hakemuksen tulee my6s sisaltdd tietoa  hankkeen
ympaéristovaikutuksista.
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Rakennuslupa

Maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) mukainen rakennuslupa haetaan kaikille uudis-
rakennuksille. Lupa haetaan Kuopion kaupungin rakennuslupaviranomaiselta, joka lu-
paa myontéessaan tarkistaa, ettd suunnitelma on vahvistetun asemakaavan ja rakennus-
madraysten mukainen. Rakennuslupa tarvitaan ennen rakentamisen aloittamista. MyGs
rakennusluvan myontaminen edellyttad, ettd ymparistovaikutusten arviointimenettely on
loppuun suoritettu. Rakennuslupia tarvitaan my6s hankkeen rakennusvaiheessa muun
muassa valiaikaisille varasto- ja toimistorakennuksille ja betoniasemalle.

Laitosalueen maanrakennus- ja louhintatdiden aloittaminen edellyttdd maankaytto- ja
rakennuslain mukaista maisematyo- tai toimenpidelupaa.

Lentoestelupa

Lentoliikenteen turvallisuutta ja sujuvuutta voivat hankaloittaa niin sanotut lentoesteet.
Lentoesteen asettamiseen tarvitaan ilmailulain (1194/2009) mukaan lentoestelupa, jonka
tarve madritellaan ilmailulain 165 §:ssé. Kaytannossa kaikki yli 60 metrid (lentoasemien
ldhelld 30 metrid) korkeat rakennelmat kaikkialla Suomessa vaativat lentoesteluvan, jo-
ka haetaan Liikenteen turvallisuusvirasto Trafilta. Hakemukseen liitetddn Finavian lau-
sunto asiasta ja varsinaisen lentoesteluvan myontaé Trafi. IImailulain mukaan lentoeste
el saa hairitd ilmailua palvelevia laitteita tai lentoliikennettd, eikd sitd voida asettaa niin,
ettd sit4 voisi erehdyksissa pitaé lentoliikennettd palvelevana laitteena tai merkkina.

Ennen sellutehtaan rakentamista haetaan ilmailulain mukainen lentoestelupa. Lentoeste-
lupa tarvitaan my0s rakentamisen aikana muun muassa isoille nostureille.

Puolustusvoimien hyvaksynta

Korkeat rakennelmat (esim. tehtaan savupiippu) voivat vaikeuttaa tutkahavaintoja ja
haitata ndin Puolustusvoimien toimintaa. Hankevastaavan tulee téstd syystd pyytaa
suunnitellusta tehtaasta lausuntoa Puolustusvoimien Pdadesikunnalta. Hyvaksynta on
edellytyksend hankkeen toteuttamiselle. Padesikunta kerd4 eri puolustushaaroilta ja lai-
toksilta kannanotot Puolustusvoimien kokonaiskannan muodostamiseksi.

Kemikaalilupa

Tehtaan kayttovaiheessa vaarallisten kemikaalien varastointi ja kasittely edellyttavat lu-
paa, joka haetaan Turvallisuus- ja kemikaalivirastosta (TUKES). Hakemus ja lupa pe-
rustuvat lakiin (390/2005) vaarallisten kemikaalien ja rgjahteiden kasittelyn turvallisuu-
desta sekd asetukseen (855/2012) vaarallisten kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin
valvonnasta ja asetukseen (856/2012) vaarallisten kemikaalien teollisen kasittelyn ja va-
rastoinnin turvallisuusvaatimuksista. Nama sadadokset perustuvat suuronnettomuusvaa-
ran torjuntaa koskevaan Seveso Il -direktiiviin (EY/105/2003).

Kemikaalien véhaisesta késittelystd ja varastoinnista tulee tehd& ilmoitus aluepelastus-
laitokselle.

Sahkomarkkinalain mukainen lupa ja sdhkoverkkoon liittyminen

Vahintdan 110 kV:n voimajohdon rakentaminen edellyttdd sahkémarkkinalain mukaista
lupaa, jota haetaan Energiamarkkinavirastolta. Lupa koskee tarvetta séhkon siirtdmi-
seen, ei voimajohdon rakentamista.
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Sahkoverkkoon liittyminen edellyttad liittymissopimuksen tekemistd kantaverkkoa hal-
linnoivan Fingrid Oyj:n kanssa.

Tutkimuslupa

Voimajohtoreittien maastotutkimuksia varten haetaan tarvittaessa lunastuslain
(603/1977) mukaista tutkimuslupaa aluehallintovirastolta.

Lunastuslupamenettely

Maa-alueiden mahdollinen lunastus voimajohdon rakentamista varten edellyttdd lunas-
tuslain (603/1977) mukaista lunastuslupaa, jonka myontaa valtioneuvosto. Ennen lunas-
tusmenettelyja kayttooikeuskysymyksista neuvotellaan maanomistajien kanssa. Jos lu-
nastuslupaa haetaan voimalinjan rakentamista varten, ja jos lunastusluvan antamista ei
vastusteta tai kysymys on yleisen tai yksityisen edun kannalta vahemman tarkedstd lu-
nastuksesta, lunastuslupaa koskevan hakemuksen ratkaisee asianomainen maanmittaus-
toimisto. Ympéristovaikutusten arviointiselostus ja siitd annettava yhteysviranomaisen
lausunto liitetdan hakemukseen.

Rakentamisen edellyttamat luvat

Rakentamistydmaalle voidaan tarvita erilaisia lupia eri tyovaiheisiin. Téllaisia ovat esi-
merkiksi maisematy6lupa, jota haetaan ennen rakennusluvan voimassaoloa tehtaville
toimille, jotka muokkaavat maisemaa, kuten esimerkiksi puuston kaadolle tai maa-
aineksen poistamiselle. Maisematy6lupaa ei kuitenkaan tarvita yleis- ja asemakaavan to-
teuttamiseksi tarpeellisten tai mydnnetyn rakennus- tai toimenpideluvan mukaisten toi-
den suorittamiseen. Vesistorakenteisiin liittyville rakennustoimille voidaan tarvita toi-
menpidelupa. Rakennustdiden aloittamisesta sek& s&hkotoistd tulee tehdd ilmoitukset
ennen toimenpiteisiin ryhtymistd. Melua tai térindd aiheuttavasta tilapdisesté toiminnas-
ta, joka ei edellytd ympérist6lupaa, tulee tehda erillinen kirjallinen ilmoitus kunnan ym-
paristonsuojeluviranomaiselle. Liséksi rakennustydmaa-aikaisten ré&jahdeaineiden ja
kemikaalien kayttoon sekd varastointiin liittyy erillisia lupia ja ilmoituksia.

TyOmaalla on toimintoja, jotka edellyttavat ympéristonsuojelulain mukaisia lupia. Ym-
paristdlupaa edellyttavat muun muassa kivenmurskaamo ja betoniasema. Nama lupaha-
kemukset kasittelee Kuopion kaupungin ymparistonsuojeluviranomainen.

Muut mahdolliset luvat
Erikoiskuljetuslupa

Kuljetus tarvitsee erikoiskuljetusluvan, kun se ylittdd normaaliliikenteelle sallitut mitta-
tai massarajat. Erikoiskuljetuslupaa haetaan Kirjallisesti lahettamalld lupahakemus tai
vapaamuotoinen hakemus sahkopostilla, faksilla tai postitse Pirkanmaan ELY-
keskukseen. Pirkanmaan ELY-keskus myontdd kaikki erikoiskuljetusluvat Suomessa
Ahvenanmaata lukuun ottamatta. Sellutehtaan komponenttikuljetukset voivat vaatia eri-
koiskuljetusluvan hakemista.

Sopimus kaapelin, putken, sdhkéjohdon tai muun vastaavan rakenteen sijoittamisesta
tiealueelle

Kaapelin, putken, sdhkdjohdon tai muun vastaavan rakenteen sijoittaminen tiealueelle
edellyttdd ELY-keskuksen kanssa tehtavaa sopimusta.
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Tyoblupa tiealueelta kasin tehtéavaan tydhon

Tyohon, joka kohdistuu maantiehen tai tapahtuu tiealueella, tarvitaan ELY-keskuksen
myontadma tyolupa.

Rautatielain mukainen sopimus

Yksityisraideliittyman yllapidosta on tehtdva sopimus Liikenneviraston kanssa. Sopi-
muksessa sovitaan rautatielain 36 8 mukaisesti toisiinsa liittyvien rataverkkojen liiken-
teenohjauksesta, rataverkkojen vélisestd kunnossapidosta sekd omistusrajoista.

Luonnonsuojelulain mukainen poikkeamislupa — liito-orava

Luonnonsuojelulain 48 §:n mukaan voidaan myodnt&4 lupa poiketa rauhoitetun tai erityi-
sesti suojeltavan lajin esiintymispaikan havittdmis- ja heikentdmiskiellosta, jos lajin
suojelutaso séilyy suotuisana poikkeuksesta huolimatta. ELY-keskus voi myontaa luvan
kiellosta poikkeamiseen.

Luonnonsuojelulain 49 8:n mukaan ELY-keskus voi myontaa poikkeuksen luontodirek-
titvin lajien lisd&dntymis- ja levahdyspaikkojen heikentamiskieltoon vain tiukasti maari-
tellyilla perusteilla, jotka ilmenevat luontodirektiivin 16 (1) artiklasta. Poikkeuksen voi
myonta4, jos: 1) Muuta tyydyttavaa ratkaisua ei ole, ja 2) poikkeus ei haittaa kyseisten
lajien kantojen suotuisan suojelun tason sailyttdmista niiden luontaisella levinneisyys-
alueella, ja 3) poikkeamisen perusteena on jokin yksiloidysta hyvéaksyttavasta tarkoituk-
sesta.
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